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Abstract. One of the strategically important steps for the state was the legislative approval in Ukraine of the 

Global Goals 2030, as well as measures and indicators for their implementation and monitoring. At the 

same time, the issue of scientific support of this process, especially in terms of spatial development, remains 

open. The paper has been examined the opportunities of overcoming the emerging gaps based on the 

landscape planning methodology, which is quite widespread in the EU countries. The goals of sustainable 

development, the achievement of which has the highly correlating with various stages and levels of planning, 

have been determined. The problems of methodological support in Ukraine of the procedure for strategic 

environmental assessment have been analyzed.  

 

Key words: Goals 2030, Landscape Planning, Strategic Environmental Assessment, Sustainable 

Development 

 

Резюме: Одним из стратегически важных для государства шагов стало законодательное 

утверждение в Украине Глобальных целей 2030, а также мероприятий и индикаторов для их 

имплементации и мониторинга. В тоже время, вопрос научного сопровождения этого процесса, 

особенно в плоскости пространственного развития, остается открытым. В статье 

рассматриваются возможности преодоления возникающих пробелов на основе методологии 

ландшафтного планирования, которое достаточно широко распространено в странах ЕС. 

Определены цели устойчивого развития, достижение которых имеет наиболее высокую степень 

корреляции с различными этапами и уровнями планирования. Проанализированы проблемы 

методического обеспечения в Украине процедуры стратегической экологической оценки. 

 

Ключевые слова: цели 2030, ландшафтное планирование, стратегическая экологическая оценка, 

устойчивое развитие. 

 

 

I. ВВЕДЕНИЕ 

В 2019 г. Указом Президента Украины 

подтверждено восприятие в государстве 

Целей Устойчивого развития 2030 и 

определены направления их 

имплементации. Этот шаг позволил, 

наконец, подтвердить полноценное 

присоединение Украины к реализации 

глобальной политики устойчивого 

развития, восприятия мировоззренческих 

общемировых ориентиров на 

государственном уровне. Основываясь на 

положениях Указа и результатах 

исследований авторов, полученных при 

поддержке ПРООН в Украине в 2015-2017 

гг., можно сделать вывод о необходимости 

mailto:v_bahneva@abv.bg
mailto:L.Gr.Rudenko@gmail.com
mailto:salisovsky@gmail.com
mailto:emgeooffice@gmail.com
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усиления работ по уточнению целей 

развития Украины, их имплементации во 

всех сферах развития государства и 

определении соответствующих 

показателей и индикаторов, важных для 

пространственного развития регионов.  

В то же время, научная основа и 

механизмы внедрения путей реализации 

Целей проработаны лишь частично и, 

часто, без учета сложной системы 

взаимосвязей, существующих между 

отдельными целями, хотя именно 

комплексное видение такой проблематики 

является залогом ее решения. Кроме того, 

стоит заметить и неучтенную значимость 

пространственного измерения целей, 

которые должны быть реализованы не 

только в политической плоскости, но и в 

отношении конкретных регионов, 

местностей, общин. Это учитывается в 

международной политике. Так третьим 

направлением действий, заявленных для 

формирования политики в области 

устойчивого развития стан ОЭСР, является 

усиление поддержки комплексного 

планирования и разработки политики на 

страновом уровне, а также предоставление 

правительствам возможности поделиться 

опытом в области управления для 

достижения целей устойчивого развития 

[1]. Это актуализирует вопрос применения 

методологических подходов и практик 

планирования развития территорий, в том 

числе и тех, что успешно используются в 

странах ЕС. 

Один из таких подходов, очень важных 

и реалистичных для Украины и других 

государств, является экологически 

ориентированное или ландшафтное 

планирование. Оно еще с прошлого века 

является эффективным инструментом 

управления территориями на основе 

сбалансированности. Впоследствии его 

статус был повышен вследствие принятия 

Европейской ландшафтной конвенции, 

ратифицированной Украиной в 2005 году. 

Целями Конвенции является содействие 

охране, управлению и планированию 

ландшафтов, а также организация 

европейского сотрудничества по вопросам 

ландшафта. Понятие ландшафта здесь 

употребляется в широком смысле, как 

территории, характер которой, является 

результатом действия и взаимодействия 

природных и / или человеческих факторов. 

В одном из докладов, посвященных 

конвенции обозначено, что «забота об 

устойчивом развитии, выраженная на 

конференции в Рио-де-Жанейро в 1992 г., 

делает ландшафт важным фактором при 

достижении баланса между сохранением 

природного и культурного наследия как 

отражения европейской самобытности и 

разнообразия и его использованием в 

качестве экономического ресурса, 

способного создавать рабочие места в 

контексте бума устойчивого туризма» [4]. 

 

II. ОСНОВНОЙ ТЕКСТ 

Обращаясь к методологическим 

основам ландшафтного планирования, 

следует отметить их универсальность для 

решения задач в области охраны природы, 

сохранения биологического и 

ландшафтного разнообразия, организации 

рационального использования водных, 

земельных, лесных ресурсов, развития 

зеленого и сельского туризма, поддержки 

местных экономик и качества жизни и 

здоровья  населения. Это доказано 

многолетним опытом ведущих 

европейских стран – Германии, 

Нидерландов, Франции, Великобритании, 

где ландшафтное планирование 

существует как отдельный, законодательно 

утвержденный, вид пространственного 

планирования. 

В Украине процесс имплементации 

экологически ориентированного 

(ландшафтного) планирования  (ЛП) 

довольно сложен, что обусловлено 

длительным периодом доминирования 

экономической составляющей развития, 

недооценкой перспектив улучшения 

качества окружающей среды для общества 

в целом. Сегодня само понятие такого вида 

планирования присутствует только в 

государственных строительных нормах по 

планированию территории, на которой 

реализуются полномочия сельских, 

поселковых и городских советов, а также в 

принятом законопроекте 

 Усиление коммуникации профильных 

министерств Украины и стран ЕС в рамках 
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Соглашения об ассоциации, усилия 

научного, в частности географического, 

сообщества, позволяют предполагать 

достаточно близкую перспективу полной 

легитимизации инструмента на всех 

уровнях планировочной документации и 

формирование межведомственного 

(секторального) взаимодействия в этом 

поле. 

Инструмент ЛП справедливо 

отождествляется с действенным 

инструментом устойчивого развития, 

поскольку предполагает оптимизацию 

отношений общества и природы в 

пределах конкретных территорий. Его 

сущность выходит за рамки 

природоохранных функций, представляя 

собой сложный процесс эколого-

экономической оценки функций 

различных территориальных выделов и 

дальнейшее согласование приоритетов и 

рисков их реализации с различными 

группами пользователей. Так, по мнению 

экспертов, «при реализации многих своих 

конкретных пространственных целей 

ландшафтное планирование опирается на 

планы пространственной организации 

территории и перспективные планы 

строительства, поскольку содержание и 

высказывания ландшафтных планов 

становятся юридически обязательными 

только тогда, когда они интегрированы в 

соответствующие планы пространственной 

организации территории или 

перспективные планы строительства. При 

этом можно выделить три модели учета 

ландшафтно-планировочных аспектов в 

пространственных планах: первичную 

(прямую) интеграцию, вторичную 

интеграцию и неинтеграцию» [6].  

ЛП реализуется как иерархическая 

система ландшафтных планов 

(ландшафтной программы / рамочного 

плана / плана) на соответствующих 

уровнях административно-

территориального устройства (области, 

районы, общины). Иерархическим уровнем 

планирования определяется масштаб 

работ, детализация данных, степень 

обобщения результатов и конкретизация 

предлагаемых природоохранных целей и 

мероприятий. Адресатами ландшафтного 

планирования являются местные общины 

и управленческие органы, которые 

осуществляют свои полномочия в 

пределах определенных 

административных единиц. 

В Украине проведен ряд работ, 

направленных на адаптацию европейских 

методик ЛП, а также отработку 

механизмов интеграции высказываний 

ландшафтных планов в схемы 

территориального планирования 

различных уровней [5, 6, 7, 8]. 

В контексте устойчивого развития четко 

прослеживаются перспективы достижения, 

с помощью этого инструмента, задач в 

рамках целей (таблица 1). 

 
Таблица 1. 

Цели устойчивого развития 2030 и возможности их 

достижения на основе методологии ландшафтного 

планирования 
Цель 2030 Задачи и мероприятия в 

сфере ландшафтного 

планирования 

Основные 

11. Устойчивое 

развитие городов и 

общин 

Разработка ландшафтных 

планов и планов 

озеленения с их 

последующей интеграцией 

в генеральные и детальные 

планы городов. Акцент на 

сохранении и развитии 

зелёных пространств и 

биоразнообразия 

городских экосистем. 

Поддержка решений 

программы ООН-Хабитат 

и Лейпцигской хартии. 

13. Смягчение 

последствий 

изменения климата 

Ландшафтные планы с 

акцентом на оценку 

чувствительности 

экосистем к изменениям 

климата, значения климата 

для условий проживания 

человека, и разработку 

мероприятий по 

смягчению воздействий. 

Рекомендации по 

оптимизации застройки в 

условиях изменения 

климата. 

14. Сохранение 

морских ресурсов 

Интеграция высказываний 

ландшафтных планов в 

процессе планирования 

прибережных зон и 

морского 

пространственного 

планирования 

15. Защита и Разработка и интеграция в 
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восстановление 

экосистем суши. 

территориальное 

планирование 

ландшафтных программ и 

планов для всех 

административно-

территориальных единиц. 

Комплексная оценка всех 

компонентов природы и 

рекомендации. Выделение 

биотопов с высоким 

значением для сохранения 

ландшафтного и био-

разнообразия 

Дополнительные 

2. Преодоление 

голода, развитие 

сельского хозяйства 

(2.3. Обеспечить 

создание устойчивых 

систем производства 

продуктов питания, 

способствующих 

сохранению экосистем 

и постепенно улучшать 

качество земель и почв, 

прежде всего за счет 

использования 

инновационных 

технологий) 

Анализ информации о 

структуре почвенного 

покрова, физико-

химических свойствах 

почв, данных о 

содержании загрязняющих 

веществ. Составление 

соответствующих 

оценочных карт по 

компоненту «почвы» 

(чувствительность к 

водной и ветровой эрозии, 

к загрязнению, значение 

для растениеводства) и 

карт отраслевых целей и 

мероприятий  

3. Крепкое здоровье и 

благополучие (3.d. 

Наращивать потенциал 

всех стран, особенно 

развивающихся, в сфере 

раннего 

предупреждения, 

снижения рисков и 

регулирования 

национальных и 

глобальных рисков для 

здоровья); 

Выявление, в процессе 

планирования 

существующих и 

потенциальных рисков и 

конфликтов 

природопользования. 

Оценка их влияния на 

здоровье человека в рамках 

проведения стратегической 

экологической оценки 

6. Чистая вода и 

надлежащие 

санитарные условия 

(6.5. Обеспечить 

внедрение 

интегрированного 

управления водными 

ресурсами; 6.6. К 2020 

году обеспечить охрану 

и восстановление 

связанных с водой 

экосистем, в т. ч. гор, 

лесов, водно-болотных 

угодий, рек, 

водоносных слоев и 

озер) 

Оценка поверхностных вод 

по таким критериям как: 

степень естественности, 

способность к 

водоудерживанию и 

регуляции, опасность 

подтопления и затопления, 

качество воды, наличие 

водоохранных территорий. 

Определение 

чувствительности 

подземных и 

поверхностных вод к 

химическому загрязнению. 

Рекомендации для 

поддержания устойчивого 

гидрологического режима 

территории 

7. Доступная и чистая 

энергия (7.3. 

Увеличить долю 

Выявление, в процессе 

планирования, территорий, 

которые могут быть 

энергии из 

возобновляемых 

источников в 

национальном 

энергетическом 

балансе, в частности за 

счет введения 

дополнительных 

мощностей объектов, 

производящих энергию 

из возобновляемых 

источников) 

рекомендованы для 

развития различных видов 

возобновляемой 

энергетики (на основе 

оценки климатических 

характеристик, 

определения зон с низким 

значением почв, биотопов, 

и низкой 

привлекательностью 

облика ландшафтов) 

12. Ответственное 

потребление и 

производство (2.8. К 

2030 году, чтобы 

люди во всем мире 

имели 

соответствующую 

информацию и 

сведения об 

устойчивом развитии 

и образе жизни в 

гармонии с 

природой).  

Привлечение 

общественности в 

процессе разработки 

ландшафтных планов. 

Ознакомление с 

практиками стран ЕС. 

Популяризация зеленого 

туризма и органического 

земледелия. 

 

 

Следует отметить, что цели и 

мероприятия, разрабатываемые в рамках 

ландшафтных планов, носят не только 

природоохранный характер. Каждая 

концепция предполагает использование 

категорий «сохранение», «развитие», 

«улучшение», с различной степенью 

детализации, в зависимости от уровня, на 

котором проводятся работы. Так, 

например, на уровне ландшафтной 

программы (область), речь идёт об общей 

цели – сбалансированное ведение 

сельского хозяйства. На уровне общины 

достижение такой цели предполагает и 

рекомендации по ряду мероприятий – 

оптимальному севообороту, внесению 

удобрений, поддержке лесополос. 

Обращаясь к взаимосвязям 

территориального и ландшафтного планов 

на местном уровне следует подчеркнуть 

существенное соответствие последнего 

таким задачам схемы планирования 

территории как: 

- обоснование будущих потребностей и 

определение преимущественных 

направлений использования территорий, в 

том числе для градостроительных нужд на 

основе принципов устойчивого развития; 

- определение территорий, имеющих 

особую экологическую, рекреационно-
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оздоровительную, научную, эстетическую, 

историко-культурную ценность, 

установление предусмотренных 

законодательством ограничений на их 

планировку, застройку и иное 

использование; 

- разработка градостроительных 

мероприятий по охране окружающей 

среды и рационального использования 

природных ресурсов; охраны и сохранения 

недвижимых памятников археологии; 

защиты территории и населения от 

опасных природных и техногенных 

процессов [10]. 

Еще одной проблемой, которую 

косвенно решает ЛП является 

систематизация имеющихся исходных 

данных и презентация методик 

направленных на проведение 

экологических оценок в условиях 

существенных пробелов по 

обеспеченности ими. Для Украины, где 

вопрос дефицита данных возникает 

достаточно остро, особенно на местном 

уровне, такие шаги будут иметь 

положительный эффект, как в практике 

планирования развития территорий, так и 

для проведения стратегической 

экологической оценки ряда документов. В 

тоже время, именно методики, 

применяемые при разработке 

ландшафтных планов позволяют 

осуществить покомпонентную и 

интегральную оценку природно-

антропогенных систем [2, 9]. «Наличие 

широкомасштабного ландшафтного плана, 

создает информационную и оценочную 

основу, позволяет значительно сокращать 

инвентаризационные расходы других 

планов, которые влияют на территорию и 

окружающую среду» [3]. 

Здесь нельзя  не вспомнить о 

необходимости имплементации процедуры 

стратегической экологической оценки 

(СЕО), особенно в связи с процессом 

децентрализации в Украине, одним из 

аспектов которого является создание 

объединенных территориальных общин, 

для которых нужно разрабатывать 

соответствующие документы 

государственного планирования. Несмотря 

на легитимизацию процедуры в 

украинском законодательстве, при 

осуществлении СЕО на всех уровнях 

планирования, а особенно – на местном, 

имеется ряд проблем, которые можно 

сгруппировать по трем направлениям: 

1.Методические проблемы. 

Методические рекомендации, 

утверждённые приказом ответственного 

Министерства, не в полной мере 

учитывают специфику разработки 

градостроительной документации. Это 

касается методических подходов оценки 

компонентов окружающей среды, 

индикаторов, шаблонов, рекомендаций для 

проведения отдельных процедур и тому 

подобное. Существует необходимость 

разработки рекомендаций для СЕО 

градостроительной документации. Это 

позволит решить и методические, 

процедурные вопросы стандартизации 

отчетов о СЕО, оценки их качества, 

подготовки заявления об определении 

объемов СЕО и тому подобное. 

Дополнительным является вопрос 

предоставления разъяснений по 

проведению мониторинга последствий 

выполнения документа государственного 

планирования для окружающей среды. 

Методика  и сроки проведения такого 

мониторинга отсутствуют, что затрудняет 

как проведение СЕО да и оценку ее 

результатов исполнительной властью. 

Именно этот блок проблем может быть 

разрешен на основе опыта стран ЕС, в 

частности Германии, несмотря на наличие 

апробированных подходов к 

осуществлению оценки, а также традиций 

экологизации территориальных планов, 

согласование планировочных решений на 

местном уровне. Особую сложность 

представляют определения долгосрочных 

последствий кумулятивных воздействий, 

внедрение современных методических 

подходов к оценке чувствительности и 

устойчивости к воздействиям компонентов 

окружающей среды. В Украине и за ее 

пределами наработано достаточно много 

методик по оценке качества 

поверхностных и подземных вод, 

плодородия почв, биоразнообразия. Но, их 

применение должно быть адаптировано 

для планировочных потребностей, в том 
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числе и путем использования инструмента 

ЛП. Следует учитывать и проблему 

визуализации результатов СЕО, их 

представления общественности. 

2.Проблемы обеспеченности 

исходными данными. Здесь следует 

подчеркнуть два аспекта. Первый из них 

касается физического наличия и 

доступности данных, ответственности за 

сбор, мониторинг и обнародование 

которых возложены на отдельные органы 

исполнительной власти. Второй аспект 

касается качества и технических 

характеристик полученных данных. Речь 

идет об отсутствии необходимых наборов 

векторных геопространственных данных, 

атрибутивной составляющей, а также 

проблемы использованной системы 

координат и доступности форматов. 

Поэтому обработка даже доступных 

данных занимает много времени. 

3.Несогласованность отдельных 

законодательных актов. Ситуация может 

быть разрешена как в процессе внесения 

изменений, так и путем разработки 

дополнительных методических 

рекомендаций. 

 

III. ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
На сегодняшний день важным является 

не только официальное восприятие 

парадигимы устойчивого развития в ХХІ 

веке, но и поиск, разработка, адаптация 

механизмов и индикаторов, 

способствующих внедрению 

соответствующих принципов во всех 

сферах общественной жизни. Одним из 

таких механизмов является ландшафтное 

планирование, направленное на 

достижение баланса общественно-

природных отношений в рамках 

конкретных территорий, комплексную 

оценку их ресурсов и обоснование 

мероприятий по их использованию.  

ЛП, так и СЭО являются подходящими 

инструментами для сохранения 

окружающей среды и внесения 

экологических аспектов в систему 

территориального планирования в 

Украине. «Экологизация» 

территориального планирования, включая 

стратегическую экологическую оценку, 

также способствует улучшению качества 

жизни и здоровья людей. Это создает 

условия для лучшей межучрежденческой 

координации, обмена информацией и 

координации плановых решений. В 

Украине экологически ориентированное 

планирование получило, наряду с  

методологическими, и практическое 

применение. На протяжении последних 10 

лет уточнена методология разработки 

ландшафтных планов применительно к 

условиям Украины, выполнен ряд 

конкретных проектов  (Черкасская 

область, Каневский район, Степанецкая 

община), а также сформулированы 

предложения для уточнения 

государственных градостроительных норм 

и правил. 

 
Литература: 

1. Better Policies for 2030. An OECD Action Plan on 

the Sustainable Development Goals 

https://www.oecd.org/dac/Better%20Policies%20for%20203

0.pdf 

2. Environmental Impact Assessment and Ecological 

Expertise: Russian-German Handbook/ V.V.Kravchenko, 

A.May, A.V.Ignatov et al. - Irkutsk-Berlin-Bonn, 2008 [In 

Russian]. 

3. Heiland, S. (2010): Landschaftsplanung. In: Henckel, 

D.; Kuczkowski, K. v.; Lau, P.; Pahl-Weber, E.; Stellmacher, 

F. (Hrsg.): Planen – Bauen – Umwelt. Ein Handbuch. 

Wiesbaden: 294-300: S. 294 

4. Landscape and Sustainable Development Challenges 

of the European Landscape Convention 

https://rm.coe.int/16804895e6 

5. Rudenko L., Maruniak E., Lisovskyi S., Golubtsov 

O., Chekhniy V., Farion Y. (2015) The Landscape Plans 

System as a Tool for Sustainable Development in Ukraine. 

In: Luc M., Somorowska U., Szmańda J. (eds) Landscape 

Analysis and Planning. Springer Geography. Springer, Cham 

6. Rudenko L.G., Heiland, S., Maruniak Eu.O at all. 

(2016) Methodology of integration of ecological component 

of development into spatial planning of Ukraine (regional 

level). Kyiv: Referat. [In Ukrainian]. 

7. Rudenko L.G., Maruniak Ye.O., 2012. Landscape 

planning and its role in addressing the challenges of Ukraine 

sustainable spatial development. Ukrainian Geographic 

journal, vol.1. pp 3-8 [in Ukrainian] 

8. Rudenko L.H., Maruniak Eu.O., Golubtsov O. H. et 

al. (2014). Landscape planning in Ukraine.. Kyiv: Referat. [In 

Ukrainian] 

9. Schmidt, C., Seidel, A.; Kolodziej (2015): 

Klimaanpassung & Landschaftsrahmenplanung: Ansätze und 

Empfehlungen aus den Vulnerabilitätsanalysen Leipzig–

Westsachsen und Oberlausitz–Niederschlesien. In: Klimazug-

Band 7 „Klimaanpassung in der Stadt-und 

Regionalentwicklung“, München  

10. State town planning standarts B.1.1-21-2017. Content 

of the territorial planning scheme where powers of rural and 

urban councils have been implementing http://kbu.org.ua/ [in 

Ukrainian] 
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Резюме. В статье приведены результаты экспресс оценки энергоинформационных свойств 

различных образцов воды с использованием классической кирлианфотографии на рентгеновской 

пленке. Исследования проводили на экспериментальном приборе «РЕК 1», разработанным в УкрНИИ  

технологий машиностроения (Украина, г. Днепр). Представлен метод компьютерного анализа 

кирлиановских изображений капель воды. По данным гистограммяркости свечения разработаны 

критерии типовых образцов воды – дистиллированной, водопроводной, природной, монастырской, 

как наиболее высокоструктурированной с высокой биоактивностью. Проанализированы опытные 

образцы природных вод в сравнении с типовыми и физическими замерами. В целом выявлено 

соответствие полученных результатов. Однако в некоторых случаях наблюдали их различия. Сделан 

вывод, что кирлианографическая оценка питьевой воды визуализирует состояние ее    энергетики, 

которое не фиксируется стандартными методами. 

 

Ключевые слова:  кирлианография, рентгеновская пленка, вода, газоразрядное свечение 

 

 

Abstract. The article presents the results of an express assessment of the energy-information properties of 

various water’s samples. It was used classical kirlian photography on an x-ray film. The studies have been 

carried out on an experimental device "REK 1", which had been developed at the Ukrainian Research 

Institute of Engineering Technologies (Ukraine, Dnipro). The method of computer analysis of Kirlian’s 

images of water drops is presented. According to the histogram brightness of the luminescence, criteria have 

been developed for typical water samples - distilled, tap, natural, monastic, The experimental samples of 

natural waters are analyzed in comparison with standard and physical measurements. In general, the 

correspondence of the obtained results was revealed. However, in some cases, their differences were 

observed. It is concluded that the kirlianographic assessment of drinking water visualizes the state of its 

energy, which is not fixed by standard methods. 

 

Key words: kirlianography, X-ray film, water, gas discharge glow 
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I. ВВЕДЕНИЕ 

Под биологической активностью воды 

понимают ее способность ускорять или 

замедлять обменные процессы в живых 

организмах. Современные исследования 

свойств воды наглядно демонстрируют, что 

остается еще большое количество нерешенных 

вопросов при изучении структуры, 

определяющей ее биоактивность. 

Изменение свойств воды при внешних 

воздействиях объясняется структурной 

перестройкой. Энергия, которая поглощается 

водой, тратится на изменение энергии 

водородных связей [1]. Специфика 

формирования водородных связей между 

отдельными молекулами воды приводит к 

изменению энергетических и биологических ее 

свойств. Детально изучено изменение 

электропроводности и pH дистиллированной 

воды при воздействии электромагнитного поля 

фиксированной частоты. Межмолекулярные 

взаимодействия в структуре жидкой воды 

проявляются, как результат согласованности 

характеристик воды с условиями окружающей 

среды [1, 2]. Установлено информационное 

воздействия на воду атмосферных грозовых 

явлений, зависящих от ее химического состава, 

но определяющим является зависимость от 

структурной ее композиции [3, 4], которая 

сегодня в существующих ГОСТах питьевых 

вод не учитывается. 

Основой оптимального взаимодействия 

живого организма и потребляемой воды 

является совокупность особым образом 

построенных водородных связей между 

молекулами, которые существуют в жидкой 

воде в естественных условиях окружающей 

среды, как сеть супрамолекулярных кластеров, 

способных формировать дальние дипольные 

корреляции и, соответственно, квантовую 

когерентность. Образование биофотонов, 

необходимых для нормального 

функционирования живых организмов, 

обеспечивается благодаря существованию 

когерентных доменов в составе воды [5]. 

Питьевая вода, находящаяся в когерентном 

состоянии при попадании в живой организм 

обеспечивает формирование биофотонов, 

которые принимают непосредственное участие 

в окислительно-восстановительных реакциях 

на клеточном уровне.  С точки зрения 

электрохимии, молекулы воды, находящиеся в 

некогерентном состоянии, не могут выступать 

в качестве восстановителей, т.е. доноров 

электронов, и такая вода не будет обладать 

высокими оздоровительными свойствами.  

Важным моментом с точки зрения сути 

протекающих физико-химических процессов 

является классификация типов когерентности: 

а) оптическая, которая связана с временными 

корреляциями в возбужденном лазерном 

импульсе; б) когерентность процессов, 

отвечающих за интерференцию разнообразных 

путей перехода от исходного состояния 

молекул или других частиц к конечному; в) 

когерентность электронных и колебательных 

состояний биологического объекта [6]. 

Установление связи между биологическими 

и квантовыми свойствами воды требует от 

экспериментальных методов исследования её 

такого физического фундамента используемых 

принципов измерений, которые способны 

обеспечивать регистрацию эффектов 

межмолекулярного взаимодействия в 

структуре воды, в частности, проявления 

специфических свойств доменов в 

когерентном состоянии. Существующие 

современные методы являются трудоемкими и 

довольно затратными для  практического 

применения в массовых исследованиях, в 

экологическом мониторинге, как 

скрининговые. 

Поскольку ключевым звеном, 

связывающим квантовые и биологические 

свойства воды, является физическое 

взаимодействие, проявляющееся в 

возможности формирования свободных 

носителей зарядов, то в качестве эффективной 

альтернативы дорогостоящим лабораторным 

исследованиям может выступать метод 

регистрации газоразрядного свечения (ГРС), 

основанного на известном в мире Эффекте 

Кирлиан [7]. Физические процессы, 

возникающие при воздействии 

электромагнитного поля на образец жидкости, 

приводят к формированию разрядного тока и 

возникновению отдельных газовых разрядов. 

Данные процессы напрямую зависят от 

способности образца в виде капли 

мигрировать с ее поверхности свободные 

носители заряда [8].   

В когерентном состоянии вода создает 

непропорционально сильный отклик на 

внешнее воздействие, в данном случае на 

импульс тока в поле высокого напряжения. 

Поэтому теоретически обоснована 

возможность анализа состояния когерентности 

воды по данным ее кирлиановских 

изображений.  
 

II. ОСНОВНОЙ ТЕКСТ 

Целью исследования было изучить 

энергоинформационные свойства опытных 
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образцов воды из различных источников по 

результатам кирлианографического 

исследования в сравнении с их физико-

химическими параметрами.  

Материал и методы. Провели 

кирлианографическое (Ки-графия) 

исследование 9-и опытных образцов воды. 

Среди них были природные воды из скважины, 

из бювета, водопроводная освяченная на 

праздник Крещения Господа, водопроводная 

неосвяченная. Для получения кирлиановского 

изображения образцов воды использовали 

рентгеновскую пленку, экспериментальный 

прибор «РЕК1» с приставкой для 

жидкофазных объектов, разработанные 

УкрНИИ технологий машиностроения и 

ГВУЗом «Национальный Горный университет 

(г. Днепропетровск, Украина) [9, 10] (рис. 1). 

 

 
 

Рис. 1. Прибор для кирлианографического 

исследования образцов воды 

 

В процессе Ки-графии за счет подачи на 

электроды генератора разности потенциалов, 

между ними возникает электрическое поле. 

Наличие внешнего электрического поля 

вызывает принужденный электрический ток в 

газе. Во время взаимодействия капли воды с 

электромагнитным полем через нее протекает 

электрический ток, за счет чего возникает 

ионизация окружающего воздуха с 

испусканием фотонов света, что 

сопровождается свечением.  

Свободная, несвязанная в ассоциаты вода 

легко ионизируется при внешнем источнике 

напряжения (эффект Кирлиан), усиливая 

изображение на рентгеновской пленке за счет 

активных химических реакций с реактивом 

пленки, испусканием фотонов. Параметры ГР-

свечения определяются эмиссионной 

активностью поверхностного слоя жидкости, 

которая зависит от наличия поверхностно-

активных валентностей. Очевидно, что это 

свойство определяется структурой 

поверхностных кластеров  [11].  

При преобладании в образце воды 

свободной воды физические параметры 

замеров воды будут высокими: 

электропроводность, растворимость примесей, 

редокс-потенциал и согласовываться между 

собой; в поляризованном свете 

визуализируется фрактальная структура воды 

и выявляется анизотропия, присущие всему 

живому веществу и проявляющаяся в 

состояниях фазовых переходов. 

Иная, чем ионная, проводимость в воде 

связана с наличием в жидкой части воды 

областей, организованных в согласованные 

домены (КД), надмолекулярные водные 

агрегаты – большое пространство для 

хранения квази-свободных электронов. 

Слабоструктурированные части воды с 

высокой энтропией, используя энергию 

окружающей среды, преобразуют воду в 

высокоструктурированную с высокой 

энергетикой и низкой энтропией. В 

высокоструктурированной воде внешнее 

возмущение, которое меньше, чем величина 

энергетического зазора, не может быть 

передано другой индивидуальной молекуле, но 

запасается когерентным доменом (КД), как 

единым целым, давая начало коллективному 

возбужденному состоянию, которое также 

когерентно. Спектр изолированной воды 

(например, вблизи поверхности, — так 

называемая EZ-вода) практически 

неограничен. Это означает, что внутри КД 

возможно запасать огромное количество 

энергии, которое порождает излучение с 

частотой, достигающей видимой области и 

ультрафиолета [5].  Поскольку Ки-свечение 

относится к ультрафиолетовой части спектра, 

то его изображение отражает энергетику как 

свободной, так и воды, связанной с наличием в 

ней КД.  

При этом физические параметры воды 

могут не соответствовать друг с другом [12]. 

Результаты регистрации 

экспериментальных данных кирлиановских 

изображений образцов воды являются 

двумерными. С целью синтеза системы 

автоматической классификации воды была 

создана база изображений, состоящая из 

результатов регистрации газоразрядного 

свечения для нескольких типов воды. На 

основе экспертной информации в качестве 

типовых вод были использованы следующие: 

дистиллированная,  водопроводная (в/в), 

природная, с территорий монастырей 

(монастырская). В качестве эталонного 

объекта для выполнения сравнительного 

анализа выбраны образцы дистиллированной 
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воды, которая находится в некогерентном 

состоянии. Электроны молекул 

дистиллированной воды крепко связаны в ее 

структуре, поскольку когерентные домены не 

создают совместной когерентности друг с 

другом. Реакция на внешнее воздействие 

вещества в некогерентном состоянии должна 

существенно отличаться от свечения других 

типов воды с определенной степенью 

когерентности. Поэтому при влиянии 

внешнего электромагнитного поля, 

зарегистрированная картина ГРС 

дистиллированной воды отличается от других 

типов вод. 

При построении системы 

автоматизированной классификации по типам 

воды в качестве основного способа для 

сравнения геометрических и фотометрических 

(т.е. яркостных) характеристик изображений 

использовалось построение гистограмм. При 

построении гистограммы изображения в 

анализе задействуются все пиксели с учетом 

их яркости свечения. Для повышения 

достоверности выполняемого анализа в 

качестве исходных данных были использованы 

выборки с количеством изображений 800-900 

для каждого из типов воды. С целью 

оптимизации вычислительной процедуры 

количество столбцов гистограммы составляло 

12. Высота каждого столбца гистограммы 

вычислялась с учетом того, что база данных 

изображений состояла из выборок, 

содержащих сотни образцов. В качестве 

наиболее вероятного значения высоты столбца 

была использована величина медианы, 

вычисленная для соответствующей выборки 

изображений. 

Дальнейшая процедура классификации 

базируется на использовании метрики – 

евклидового расстояния между высотами 

соответствующих столбцов гистограммы: 
2 2 2
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где ik
 - число пикселей изображения из i -

го интервала для определенного класса воды; 

iz
 - пиксели из соответствующего i -го 

диапазона для исследуемого жидкофазного 

объекта. 

В качестве дополнительного критерия для 

сравнения образцов воды также использовался 

такой количественный показатель как разницы 

высот столбцов гистограммы в соседних 

интервалах. Разницы вычислялись путем 

отнимания высоты соседних столбцов 

гистограммы (из высоты последующего 

вычиталась высота предыдущего). Физический 

смысл применения данного показателя 

заключается в возможности отслеживания 

динамических изменений в показателях 

яркости от интервала к интервалу 

гистограммы. 

На рис. 2 представлены изображения и 

соответствующие гистограммы яркости 

пикселей для выбранных нами типовых 

классов воды. 

 
Рис. 2. Анализ изображений воды: а – 

водопроводная, б – дистиллированная, в – 

природная, г – из монастырского источника (слева 

– изображение газоразрядного излучения, 

зафиксированное на рентгеновской пленке; справа 

– гистограмма яркости пикселей) 

 
Максимум амплитуды в гистограмме 

яркости соответствует фону рентгеновской 

пленки. Для дистиллированной воды, без 

примесей, этот пик оказывается единственным 

экстремумом для графика гистограммы 

яркости изображения. 

Она, как было сказано, является наихудшим 

вариантом с точки зрения ее квантовых и 

биологических свойств и может 

использоваться в качестве эталона 

некогерентной жидкости. Её молекулярная 

структура построена таким образом, что не 

может выступать источником свободных 

носителей заряда. Это проявляется в слабой 

стримерной короне свечения вокруг капли и 

наименьшей интенсивностью свечения, по 

сравнению с другими типами воды. 

Для воды с присутствием примесей 

гистограмма является многомодальной. Для 

образца водопроводной воды чаще присуща 

существенно выраженная зернистая структура 

во внутренним круге свечения, 

соответствующему самой капле. Этот  признак 

характеризует низкую степень когерентности 

или структурированности воды [13, 14].  

Более высокими биологическими 

показателями по критериям ГР свечения 

обладали образцы вод из природных 
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источников. По результатам проведенных 

ранее экспериментальных данных, совместно с 

проф. Куриком М.В., наиболее высоко 

функциональной по биологическим свойствам 

оказалась монастырская вода [12, 15, 16]. 

В качестве исходных данных для 

классификации могут быть использованы как 

один исследуемый образец, так и их выборка 

любого размера. В последнем варианте 

происходит усреднение по выборке, согласно 

описанной выше методике для 

соответствующих высот столбцов 

гистограммы. Интерфейс пользователя 

прикладного программного обеспечения 

системы автоматизированной классификации 

ГР изображений показан на рис. 3. Он 

позволяет задать количество изображений в их 

анализируемой выборке. Далее пользователь в 

режиме «ввода» предоставляет в качестве 

исходных данных цифровые изображения ГР 

свечения для одного и того же типа воды, 

полученные в одинаковых условиях. 

Результаты классификации представлены в 

программе, как в виде табличных, так и в виде 

графических результатов. В табличных данных 

представлены результаты расчета значений 

Эвклидового расстояния для медиан высот 

столбцов гистограммы, а также разниц высот в 

соседних интервалах. Наименьшие значения 

Эвклидового расстояния указывают на 

максимальную близость исследуемого образца 

к одному из типовых классов воды. Графики 

представляют собой визуальное отображение 

высот столбцов гистограмм для исследуемого 

образца воды (сплошная черная линия) и 

аналогичные показатели для типовых образцов 

(пунктирные цветные линии) (рис. 3). 
Полученные результаты и обсуждение.  

Описывая наиболее характерные 

проявления живых систем, в первую очередь 

следует акцентироваться на наиболее 

существенной особенности живого – наличии 

диссимметрии. Вода – биокосное вещество. 

Отражением диссимметрии на ее 

кирлиановском изображении является 

диссимметрия по яркости свечения 

однородных структур. 

 

 

 
Рис. 3. Пример компьютерного анализа Ки-

изображения опытного образца воды в сравнении с 

типовыми классами 

 
Такие различия наблюдаются в темных и 

светлых точках на пленке в области контакта 

капли, а в некоторых случаях и в разности 

яркости люминесценций вокруг капли (темные 

и светлые наружные стримеры короны 

свечения) (рис. 4).  Природная вода имеет свои 

особенности, как по структуре, так и по 

свойствам. 

 

монастрыская  
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   в/вода               

природная         
 

Рис. 4.  Диссимметрия в яркости свечения 

однородных структур в кирлиановском 

изображении воды 
 

Её кластерная структура, или когерентные 

домены, ведут себя как квантовая физическая 

среда.   Как было выше сказано, 

отличительным свойством когерентного 

вещества является не пропорционально 

сильный отклик на внешнее воздействие. 

Энергия возбужденного состояния 

когерентного домена очень близка к энергии 

ионизации молекулы воды. На Ки-грамме им 

соответствуют наибольшая изрезанность 

рисунка короны и разнообразие ее яркости, по 

сравнению с дистиллированной и  

водопроводной водой.  

Как было уже упомянуто из литературных 

данных, поглощение энергии электрического 

разряда водой, химические реакции с 

реактивом пленки и выделением фотонов 

света, соответствует структуре воды с высокой 

энтропией и меньшей упорядоченностью, т.е. 

более сепарабельной и менее когерентной, а 

значит менее физиологичной.  На Ро-пленке 

это отражается в ее интенсивных участках 

кирлиановского свечения – свободной, не 

связанной  части воды.  На гистограммах это 

представлено в наибольшей амплитуде по оси 

У в интенсивной части свечения (диапазоны 1-

3, 4), что было наибольшим у водопроводной 

воды. 

Находясь в клетке, биомолекулы «живут», 

обмениваясь энергией и зарядами, а значит, 

информацией, благодаря развитой системе 

делокализованных π-электронов.  Разность 

энергий основного и возбужденного состояний 

для них равна энергии фотона. Благодаря 

этому именно π-электроны способны 

аккумулировать и конвертировать солнечную 

энергию, за счет чего с ними связано все 

энергообеспечение биологических систем. 

Недавно, модели кластеризации жидкой 

воды подтвердили, что образование 

упорядоченных структур в воде зависит от 

формирования диссипативных структур, в 

которых предусмотрены квантовые поля 

сцепления. Далекий от равновесия, 

молекулярный хаос преобразуется в 

когерентное состояние с фрактальной 

структурой из-за спонтанной самоорганизации 

и снижения энтропии. Протекание 

импульсного электрического тока в 

непроводящих биологических тканях может 

обеспечиваться за счет межмолекулярного 

переноса возбужденных электронов по 

механизму туннельного эффекта с 

активированным перескоком электронов в 

контактной области между макромолекулами. 

Стимулированная импульсная эмиссия, 

которая имеется в данном случае в коронном 

разряде, также развивается в основном за счет 

транспорта делокализованных π-электронов, 

реализуемых в электрически непроводящей 

ткани путем туннельного механизма переноса 

электронов. Описанные механизмы переноса 

энергии в разной степени присущи воде, в 

зависимости от степени ее упорядоченности. 

Предполагается, что этот механизм лежит в 

основе аномальных свойств 

высокоструктурированной природной воды. 

Соответственно, канализация электронов в 

воде – показатель ее информационных качеств, 

имеющих физиологическое значение в 

организме. Она связана со структурой и 

энергетикой воды [17]. Следовательно, 

критерии по Ки-свечению образца воды 

являются показателем когерентности и 

информационных свойств. На кирлианограмме 

наблюдается множество разнообразных и 

распространенных  стримеров при подаче 

одного импульса, что исключает лавинный 

разряд (рис. 5). 

 

 
Рис. 5.  Многослойность в короне свечения 

высокоструктурированных вод 
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Уменьшение энтропии живых систем 

происходит за счет свободной энергии, 

освобождаемой при распаде поглощаемых 

извне питательных веществ или за счет 

энергии солнца. Одновременно это приводит к 

увеличению их свободной энергии. Таким 

образом, поток отрицательной энтропии 

необходим для компенсации внутренних 

деструктивных процессов и убыли свободной 

энергии за счет самопроизвольных реакций 

метаболизма [17]. В организме всего живого 

выполняет эту роль - вода. Согласно Роберто 

Германо [18], согласованные домены (КД) 

воды с низкой энергетикой и высокой 

энтропией в определенных условиях могут 

переструктурироваться, став 

высокоэнергетичными с низкой энтропией, 

способные к внешней работе. Они  более 

устойчивы к газовому разряду [12]. 

По словам доктора Поллака, практически 

любая энергия, приложенная к воде, создает 

дополнительные возможности для 

выстраивания воды вокруг гидрофильных 

поверхностей (переход воды в «четвёртую 

фазу»). В воде такими поверхностями могут 

выступать наночастицы, с преобладанием в 

структуре, возможны более выраженные 

превращения с поглощением энергии. Вода 

«четвёртой фазы» - высокоструктурированная, 

с отрицательной энтропией, менее свободная, 

переходит в воду «третьей фазы» (объёмную 

воду) с выделением энергии. Вода же «третьей 

фазы» при поглощении энергии (например, от 

видимого или инфракрасного света) может 

переходить в воду «четвёртой фазы» . 

На кирлианограммах это визуализируется 

отсутствием засветки пленки, наличием 

светлых точек внутри капли и светлых лучей 

люминесценции вокруг короны. 

Не исключено, что после ионизации части 

свободной воды при 

кирлианфотографировании, КД способны к 

молекулярным превращениям с образованием  

ковалентных связей, что протекает, согласно 

А.Е. Ацюковскому,  с поглощением энергии 

фотонов, уменьшением яркости Ки-свечения 

[19]. 

Согласно В.А. Воейкову, способность к 

синтетическим процессам характерна для 

внутриклеточной воды и определяет ее 

физиологическое действие в организме, 

связанное с синтетическими молекулярными 

процессами. При преобладании таких 

восстановительных процессов в растворе, в 

отличие от каталитических процессов, 

свечение будет в коротковолновой части 

спектра с минимумом тепла и связано с  π-

электронами. Ионная проводимость уступает 

другим видам (протонная, электронная) с 

поглощением энергии фотонов света или 

инфракрасного излучения (тепла от красной 

лампы). Общепринятые физические замеры 

параметров такой воды, менее «вещественной» 

и более «энергоинформационной», схожей с 

«четвертой фазой» состояния воды живых 

систем, могут не соответствовать друг другу 

[12]. 
Более организованной структуре воды, 

несепарабельной, когерентной, с низкой 

энтропией на гистограмме яркости 

кирлиановского изображения  соответствует 

высокая амплитуда низкой интенсивности 

свечения (диапазоны 6, 7) по оси Х и кривая на 

графике за диапазоном фона. Такие 

характеристики гистограмм наблюдали у 

природной воды, особенно из монастырских 

местностей. Хотя у дистиллированной воды 

кривая в светлой части графика была похожа 

на перечисленные, но она обусловлена 

отсутствием примесей, а не их связанностью в 

водных кластерах, как у природной воды. 

Кроме того, у дистиллированной воды 

совершенно слабая собственная энергетика, 

что демонстрирует низкая амплитуда свечения 

в начале графика гистограммы. По анализу 

разностей пикселей между диапазонами по оси 

Х у монастырских вод наблюдается 

однонаправленная последовательность, в 

отличие от разнонаправленности у образцов 

других вод.   

Молитва, колокольные звоны вокруг 

монастырских источников, выбранная 

местность переструктурируют 

первоначальную природную воду, с 

уменьшением в ней процессов ионизации и 

появлением других квантовых перестроек и 

связанной с ними электропроводности не 

ионной природы. Группой авторов при 

исследовании активности мозга, 80-90% массы 

которого составляет вода, в молитвенном 

состоянии зарегистрированы частоты 4-ого, 

раннее не известного ритма, не 

регистрируемого в обычных состояниях 

сознания [20]. В таблице 1 представлены 

физико-химические данные образцов 

исследуемых минеральных лечебных вод из 

источников Сходницкого месторождения 

(Украина) и водопроводной воды. 
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   Таблица 1 

Номер 

образца 

Номер 

источника 
ОВП, мВ рН 

ВС, 

мВ 

Сорг, 

мг/л 

Минерали- 

зация мг/л 

1 10 2 7,02 237   

2 357 -174 8,37 332 9,6 932,1 

3 13      

4 26 -127 7,34 347   

5 21 114 6,02 185 12,3 131,9 

9-6 1 -144 7,45 357 9,4 507,6 

10-7 21-А 34 6,67 226 10,1 101,2 

11-8 Осв.Кр.в/в      

12-9 В/в 298 7,48 -86   

 
Таблица 2. Показатели гистограмм яркости 

 опытных образцов воды в сравнении с образцами типовых классов  

№п/п 

образца 

 

ЭР для 

мед. 

Тип 1 

ЭР для 

мед. 

Тип 2 

ЭР для 

мед. 

Тип 3 

ЭР для 

мед. 

Тип  4 

ЭР для 

разн. 

Тип 1 

ЭР для 

разн. 

Тип 2 

ЭР для 

разн. 

Тип 3 

ЭР для 

разн. 

Тип 4 

1 20151,9 12136,9 7255,8 22492,1 24040,7 17327,8 13908,2 30534,7 

2 13208,3 11283,7 7611,2 15739 14054,2 11412,9 6301,4 20907 

3 10441,7 13324,6 12923,5 8727,67 6418,14 12708,2 12751,3 9499,7 

4 8169,09 17101,1 15221,3 7313,64 9977,75 16437,3 15755,7 11417,8 

5 14654,9 11251,8 7539,7 16550,7 17129,3 13925,6 9693,46 23915,7 

6 13185,8 24496,7 23906,2 9134,41 14714,1 24299,9 24757,9 9614,48 

7 16502,9 27315,2 28016,8 14384,6 26664,9 35154,2 37355,9 20461,1 

8 13652 9710,78 6699,4 14754,5 13584,3 9951,25 5772,75 20077,3 

9 4697,99 15438,9 14360,4 5922,11 3980,31 14463,5 14415,8 5847,72 

 
Таблица 3. Результаты определения 

 типа воды опытных образцов по данным кирлианографии  
 

Образцы 

воды 

2 3 4 6 1 5 7 8- Кре-

щенск. 

9- в/в 

Тип воды по медиане Пр Мон Мон Мон Пр Пр Мон Пр Мон 

Тип воды по разнице 

медиан 

Пр Мон Мон Мон Пр Пр Мон Пр Мон 

Примечание: образцы 2, 3, 4, 6 – из скважины; образцы 1, 5, 7 – из бювета, пр. – 

природная, мон. – монастырская 

 
Все образцы исследуемых природных вод 

относятся к слабоминерализованным. 

Антиоксидантные свойства или 

восстанавливающая способность (ВС) 

водопроводной воды отсутствуют, поскольку 

ВС имеет отрицательное значение. Чем выше 

значение ВС и ниже ОВП, тем сильнее 

физиологическое действие воды. ОВП 

минеральной воды из скважин (образцы №№2, 

3, 4, 6), имеют отрицательные значения ОВП. 

У образцов воды, подающихся через бювет 

(образцы №№1, 5, 7), ОВП увеличивается из-за 

контакта воды с кислородом, приобретая 

положительные значения. Общепринято 

считать, что показатель антиоксидантной 

способности воды должен больше 

коррелировать с его биологической 

активностью. То есть, наиболее 
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приближенными к типу монастырских вод 

должны быть образцы №№ 2, 3, 4, 6, а 

наименее приближенными - водопроводная 

вода (образец 9), и в/в после освящения на 

праздник Крещения Господа (образец 8).  

В таблице 2 представлены разницы 

показателей гистограмм яркости  

кирлиановского  свечения исследуемых 

образцов воды с полученными нами ранее 

показателями Эвклидова расстояния для 

медиан и разницы медиан образцов типовых 

классов – дистиллированной воды (1 тип), 

водопроводной (2-й тип), из природного 

источника вне и на территории монастырей (3-

й и 4-й типы, соответственно). 
В таблице 3 представлены результаты 

анализа определения типа опытных образцов 

воды по их энергоинформационным 

свойствам, согласно экспериментальным 

критериям кирлиановского свечения типовых 

классов. Полученные Ки-графические данные 

опытных образцов природной воды 

согласуются с их физико-химическими 

свойствами и оздоровительным действием.  

Вода источника № 13 (образец 3) не имеет 

аналогов в Украине, это 

слабоминерализованная гидрокарбонатно-

кальциевая вода с повышенным содержанием 

железа, ее используют для лечения 

железодефицитных анемий, при лучевых 

болезнях (обладает способностью 

активизировать выведение из организма 

радиоактивного цезия), заболеваниях печени, 

хронических гастритах. Вода источника № 25 

(образец 6) - это слабоминерализованная 

гидрокарбонатно-сульфатно-кальциево-

магниевая вода, обладает выраженным 

желчегонным действием, используется при 

лечении хронического пиелонефрита, цистита, 

гепатитов.  

Ранее нами было установлено, что сама 

концентрация примесей в воде не влияет на ее 

кирлиановское изображение [21].  Сравнение 

физико-химических свойств разных 

источников монастырских вод на территории 

Киево-Печерской Лавры показал 

неоднозначность их соответствия 

энергоинформационным свойствам. 

Оптимальные кирлианографические 

характеристики для воды были установлены 

после биологического эксперимента действия 

исследуемых монастрыских вод [12]. Поэтому 

оценка энергоинформационного состояния 

воды может быть дополнительной к 

общепринятым параметрам в определении ее 

биологического влияния.         

Среди образцов из скважины три из 

четырех по энергоинформационным свойствам 

соответствовали типу монастырских вод. 

Образец 2 соответствовал типу природной не 

монастырской воде. Среди образцов из бювета 

- все соответствовали природному источнику, 

один из них был ближе монастырским водам.  

При учитывании только физико-

химических данных, необъяснимым является 

близость водопроводной воды (образцы 8, 9) к 

типовым классам природной и монастырской 

водам. Физические параметры их низкие, т.к. 

при хранении воды её ОВП увеличивается, а 

антиоксидантные свойства уменьшаются (вода 

исследовалась через 4 недели после забора).  

Ранее нами был проведен мониторинг 

физико-химических показателей и 

кирлиановских изображений 3-х разных 

образцов воды (водопроводная, природная 

бутилированной «Прозора», катодно-анодной  

после обработки на «Эководе») в течение 

месяца. Полученные результаты отметили 

однозначность изменений всех образцов по 

дням месяца. Причем не было обнаружено 

однозначной зависимости от дней активности 

Солнца, лунного календаря. Предварительные 

данные показали, что в дни Христианских 

праздников вода уменьшала вязкость, ОВП, 

увеличивала рН, не было однонаправленности 

в характеристиках электропроводности. По 

кирлиановскому свечению она 

соответствовала монастырской. Налицо были 

схожие закономерности влияния Пространства 

на довольно различные по качеству образцы 

воды, что свидетельствует о существовании 

над техногенных и антропогенных факторов 

внешней среды, изменяющих сущность 

основы жизни на земле – водную среду [12].   

 Если некоторое явление обладает 

неэлектромагнитной сущностью, то методом 

исключения приходят к выводу, что  данное 

явление связано с ядерными частицами. Так 

называемые «андронные явления» связаны с 

силой, связывающей протоны и нейтроны. 

Андронное излучение генерируется вследствие 

их вибраций вдоль андронной связи, а 

андронное магнитное поле возникает 

вследствие упорядочения ядерных частиц, 

подобно тому, как обычное магнитное поле 

формируется при упорядочении электронов 

[22]. Нельзя исключить, что светлые 

структуры в кирлиановском изображении 

капли воды, по сравнению с фоном, связаны с 

ядерным излучением. Физические приборы 

для замеров ионной  электропроводности, 

применяемы нами, их не фиксируют. Поэтому 

только общепринятые физико-химические 
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параметры полностью  не отражают 

энергоинформационные свойства воды, что 

имеет место и в нашем случае для образцов 

водопроводной воды. 

По всей видимости, свяченным и 

монастырским водам присущи  механизмы 

выделения энергии за пределы КД, имеется 

когерентность между КД, как у живого, в силу 

особенностей их структуры и энергетики, как 

биокосному веществу биосферы. Такая вода 

является открытой системой и обладает 

оздоровительными свойствами.  

Природная вода, контактируя с 

геологической средой минерализуется и 

подвергается характеристическому 

комплексному воздействию сверхслабых 

теллурических и вихревых полей, 

обусловливающих образование в ней особого 

типа жидких кристаллов со своей энергетикой 

[23].  

Метод кирлианографии на рентгеновской 

пленке открывает возможности для 

регистрации экологических взаимосвязей в 

биосфере по квантовым перестройкам в воде, 

как индикаторе, в том числе при минимальных 

внешних воздействиях. Отличия свечения 

различных структурированных вод, связаны с 

тем, что их поля связаны с фотонами разной 

массы и поэтому по-разному визуализируются 

в эффекте Кирлиан. Для монастырских вод 

характерен принципиально отличный от 

других природных вод кирлиановский 

рисунок. 
 

III. ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Экспресс-метод классической 

кирлианфотографии воды на рентгеновской 

пленке достаточно информативно 

демонстрирует ее биофизические и 

информационные свойства и может быть 

предложен, как дополнительный для оценки ее 

биологической активности. 

  
.  
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Резюме: В современных условиях одним из направлений устойчивого развития регионов является 

цифровизация бизнеса. Показано, что для автоматизации разработки специализированных баз 

данных широко используются  средства концептуального моделирования. На основе разработанных 

концептуальных моделей и методов разработки баз данных предложена информационная 

технология создания баз данных с многовариантной персистентностью. Показано, что 

использование разработанной информационной технологии при цифровизации образования позволило 

спроектировать и реализовать систему дистанционного обучения с многовариантной 

персистентностью, быстродействие которой в случае ее одновременного использования 

многочисленной аудиторией в среднем в два раза больше, чем у среднестатистического 

образовательного ресурса, представленного на рынке   

 

Ключевые слова: цифровизация бизнеса, концептуальное моделирование, разработка баз данных 
 
Abstract: In modern conditions, one of the areas of sustainable development of regions is business 

digitalization. It is shown that conceptual modeling tools are widely used to automate the development of 

specialized databases. On the basis of the developed conceptual models and methods of database 

development, an information technology for creating databases with polyglot persistence is proposed. It is 

shown that the use of the developed information technology in the digitalization of education with polyglot 

persistence made it possible to design and implement a distance learning system, the speed of which in the 

case of its simultaneous use by a large audience is on average twice as high as that of the average 

educational resource on the market. 

 

Key words: business digitalization, conceptual modeling, database development 
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I. INTRODUCTION 

In modern conditions, digital transformation 

(digitalization) of all spheres of human activity 

such as business, education, sports, environmental 

protection, communications, etc. is an important 

condition for ensuring sustainable development of 

regions. Conducted research and extensive 

experience in practical development in the field of 

specialized information systems, as the main 

solution for business digitalization, shows that the 

creation of databases still requires large labor 

costs from both software developers and business 

specialists [1,2]. At the same time, to automate the 

process of developing databases in order to reduce 

labor costs, the leading role is assigned to 

conceptual modeling of universe of discourse 

(UoD). 

 

II. MAIN PART 

1.Analysis of existing scientific and 

technological achievements and publications 
In the standard reference [3], Ramez Elmasri 

and Shamkant B. Navathe presented a generalized 

concept of how the process of database design 

should look like. The concept is widely accepted 

until today and can be found in various references, 

like e.g. [3-4]. 

The project participants are supposed to extract 

and analyze “requirements” from a so called 

miniworld, which is commonly known as universe 

of discourse (UoD). In the next step, “data 

requirements” and “functional requirements” shall 

be derived from this analysis. While the functional 

requirements are basis for the software design, 

which is not part of the current considerations, the 

data requirements shall enter a “conceptual 

schema” (Fig 1). This schema shall be written 

down in a high-level model. It shall describe the 

analyzed data requirements as exactly as possible. 

The database designers are supposed to only focus 

on these requirements depicting them in the 

conceptual model. They shall not be bothered or 

take care of any database management system 

(DBMS) specifics whatsoever. The resulting 

model shall depict the structure of the data as 

defined in the data requirements abstracting from 

any DBMS implementation. 

 
Figure 1 – Database design process 

 

The Logical Design Phase is a mapping of this 

paradigm agnostic model to a certain persistence 

paradigm that has been chosen before by the 

project participants due to a well-thought-out 

decision. In this interpretation, a logical model 

does only represent the data structures due to a 

persistence paradigm, like e.g. relational, 

hierarchical, document, graph etc. It does not take 

any of the specifics of a particular DBMS into 

account. The Physical Design Phase maps the 

logical model to a DBMS specific representation 

taking all the mentioned physical aspects and 

peculiarities of this DBMS into account. 

Nowadays, conceptual data modeling basically 

has settled on the techniques of Entity-

Relationship approaches or UML [5].Taking into 

account the concepts of semantic data modeling as 

well, conceptual data modeling shall be eligible to 

act as an interface between business experts and 

IT experts [5].Currently, the Resource Description 

Framework (RDF, [6]) and the Web Ontology 

Language (OWL, [7]), both developed under the 

W3C organization, are the most known 

representatives concerning semantic description 

languages and have received already a very high 

recognition in the IT world. However, these lan-

guages have a very technical background and are 

not meant to be read by some non-IT audience. 

This article is based on the language of 

conceptual modeling of data structures, which 

occupies an intermediate position between ER and 

UML and has the advantages of semantic 

modeling. 

The presented approach is called AGILA MOD. 

Though the name resembles the concepts of “agile 

devel-opment” (cf. [5]), it is more a coincidence 

in the first place. AGILA stands for “Automatic 

Generators for Information representation, 

Logical DB structures and Ap-plications”, MOD 

simply stands for “modeling language”. AGILA is 

supposed to be a whole framework enabling to 

create data structures in a generic fashion based 
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on a conceptual model. The capabilities of the 

AGILA MOD data structure conceptual modeling 

language are given in detail. [5]. 

On the other hand, the described development 

process and tools for its automation have been 

widely used and have shown good results in the 

design of relational databases. However, with the 

increase in the amount of stored various data, 

developers began to face a number of problems, 

such as: the presence of a fixed database schema, 

static data presentation, low access speed, high 

memory consumption. This became the basis for 

the development of NoSQL databases, which have 

the following advantages: data processing speed, 

scalability, distributed systems. Today there are 

several types of NoSQL databases, depending on 

the logical data model used in them: key-value 

storage, column storage, document storage, graph-

based storage [8]. However, the problem of 

inefficient storage of various data in one model 

remained unsolved [9]. At the present stage, the 

concept of Polyglot Persistence is gaining special 

popularity, which implies the use of several 

databases with different logical models on the 

server side [10]. In this case, the database 

development process shown in Figure 1 needs 

modification. 

 

2. The purpose and objectives of the research 
Thus, the goal of this work can be formulated 

as increasing the productivity of information 

systems for digitalization of business by 

developing databases with polyglot persistence 

based on the proposed information technology. 

To achieve this goal, the following tasks were 

solved in the work: 

- A modification of the database development 

process is proposed, taking into account polyglot 

persistence. 

- An extension of the conceptual modeling 

language has been proposed, taking into account 

the need to obtain several independent conceptual 

data models from a single overarching model to 

provide polyglot persistence. 

- A method for dividing a single 

comprehensive conceptual model into isolated 

conceptual models is proposed. 

The advantages of the developed information 

technology of supporting architectural solutions 

for organizing various data according to polyglot 

persistence concept are shown on the example of 

designing the learning management systems 

(LMS) JustStart. 

 
 

3. Statement of the main research material 
As part of solving the first problem, the 

following modification of the process of 

developing databases in specialized information 

systems was proposed 

One step to receive a comprehensive 

framework that considers all aspects of data 

modeling is to take the notion of polyglot 

persistence into account. Hence, the methodology 

of the database design process (Fig 1) concerning 

the database design process of Elmasri/Navathe 

needs to be examined to find a way to include 

polyglot persistence. 

A minor elaborate additional step is added to 

the existing processes located on conceptual level. 

The creation of a comprehensive conceptual 

model needs to be done as described in previous 

sections. After the creation of the conceptual 

model and before the derivation to the logical 

level, a new step is added where the conceptual 

model can be divided into arbitrary conceptual—

and by this paradigm agnostic—partition models. 

The split of a model must be done in a way that 

every conceptual partition model can be derived to 

one particular logical model. 

These partition models represent a true split of 

the original model formulated in the same 

conceptual modeling language as the 

comprehensive model before. The partitions can 

have references among each other. For this, the 

conceptual modeling language itself needs to 

implement the concept of using and referencing 

elements of other models. This is necessary to 

visualize the interrelationships between the 

partition models resulting in references between 

the different resulting data structures. 

Having split the conceptual model into 

partition models, the following processes again 

remain the same despite the fact that they are 

multiplied by the amount of created partition 

models. Instead of the comprehensive conceptual 

model being derived to one logical model, every 

single partition model has to be derived now. 

However, there is no difference between the 

derivation process for every partition model 

compared to the derivation of the comprehensive 

model as w whole before: A target persistence 

paradigm—e.g. relational, document, graph or 

wide-column models—needs to be chosen for 

every partition that is laid out and the particular 

derivation rules for this paradigm need to be 

applied. Figure 2 shows the adapted process of 

database design graphically as a progression to 

figure 1. 
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As part of solving the second problem аn 

extension of the conceptual modeling language 

has been proposed, taking into account the need to 

obtain several independent conceptual data 

models from a single overarching model to 

provide polyglot persistence. 

It is proposed to obtain an extended language 

AGILA MOD + by introducing the following two 

elements: autonomous object type and strong 

association participants. 

An autonomous object type expresses that 

instances of the described element of the UoD 

stand for themselves regardless of the correlations 

to other elements of the described realm. It means 

that this type of object is totally independent and 

has its own existence. 

 

 
Figure 2 – The database design process amended with polyglot persistence 

 

The notation of an autonomous object type in 

an AGILA MOD+ model is the same as a regular 

object type, i.e. a rectangle with a solid line. To 

mark the autonomous nature the vertical edges of 

this object types have a double solid line. Figure 

3,a shows the phone book example with the 

“Telephone” object type made autonomous. 

 

 

 

 

 

 

                     a)                                          b) 

To address the issues of cascading and nested 

structures, AGILA MOD needs to be enabled to 

depict structural differences for association types 

that enable an immediate decision whether certain 

elements shall be handled separately with mutual 

references between them or as one being a part of 

another. In the phone book a human is able to 

decide quickly which element has prevalence in 

the “Pers-Tel” association type. 

Therefore, the syntax of association types is 

complemented by the possibility to declare one 

participant to be strong. Equally to the situation of 

“x:1” participation intervals, a strong participant 

expresses that the association type is bound 

stronger to the connected object type than to the 

remaining ones. In an AGILA MOD+ model, a 

strong participation is expressed as a thick line. In 

figure 4, “Person” got declared strong for the 

“Pers-Tel” association type in the phone book 

example. 

 
Figure 4 – Phone book example with “Person” being a 

strong participant 
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The introduction of these additional elements 

into AGILA MOD allowed us to propose a new 

method for dividing a single comprehensive 

conceptual model into isolated conceptual models 

within the framework of solving the third problem 

The results of this work shall be demonstrated 

and validated seamlessly on a practical example 

that has already gained practical relevance: 

Project KampfrichterAnmelde-System (KRAS) is 

a web-based application that was developed at 

AUAS in 2005 supporting the Bavarian Judo 

Federation. Its goal is to leverage the work of the 

referees and the leading refereeing commission. 

Referees can apply for events and a member of the 

commission can conduct the disposition for an 

event afterwards. The project has been 

implemented with PHP as programming language 

and a MySQL database on persistence level. 

Moreover, a data abstraction layer has been added 

to support other relational databases and an 

implementation for this layer for PostgreSQL has 

been added. The application is up and running and 

further improvements have been made until the 

present day. Meanwhile, the application has 

spread to the rest of Germany and to other 

countries all over the world, like e.g. Switzerland, 

the Czech Republic and the USA. The current 

conceptual data model written in AGILA MOD is 

shown in figure 5. 

The base conceptual modeling language for 

this work—AGILA MOD— already meets the 

necessary prerequisites for the described 

partitioning method, especially the concept of 

using and referencing elements of other models 

Hence, this modeling language can be used 

with the considered additional step without having 

to extend the syntax. 

With AGILA MOD, the method to partition 

the comprehensive conceptual model comprises 

the following steps: 

1. Surround the elements of the model that 

shall be swapped into a partition. 

2. Create a copy of the existing conceptual 

model. 

3. All association types lying outside must 

be deleted including the lines connected to them. 

4. All object, system and base types lying 

outside that do not have a connection to the inside 

of the surrounding must be deleted. 

5. All system and base types lying outside 

with a connection to the inside remain. They shall 

be considered inside. 

6. All object types lying outside with a 

connection to the inside must be replaced by a 

referencing object type carrying a reference to the 

model partition the original object type belongs to 

It is recommended to conduct the surrounding 

of step 1 with a thicker translucent line. The 

transparency of this surrounding line shall help to 

still be able to read the original parts of the model. 

For a written model on paper, a marker pen should 

be used. The surrounding of this step can be 

repeated arbitrarily creating multiple partitions 

leading to different persistence units. For every 

surrounding, a different color should be used. 

Elements that have not been surrounded become 

automatically part of an own “remainder” 

partition. 

All following steps must be conducted once for 

every created surrounding including the 

“remainder” partition. The formulations “inside” 

and “outside” referred to in steps 3 to 6 have to be 

seen from the perspective within the particular 

surrounding. 

The process of surrounding the elements of the 

model is not bound to any restrictions 

syntactically with one exception: Object, system 

and association types have to be fully inside or 

outside a surrounding—the marks must not cut 

directly through these elements. By contrast, it is 

explicitly allowed to cross edges at any time. Step 

1 is only guided by the question whether a certain 

element—i.e. object, system or association type—

should be part of the partition or not. 

The developed method shall be demonstrated 

on the introduced practical example “KRAS” as a 

complex model that is supposed to be split into 

two partitions: Currently, there is an initiative 

ongoing in the federation to unify data and 

condense it at most suitable places. As KRAS 

contains data of its users—like e.g. phone 

numbers, the address and login credentials—just 

like other systems in the organization, the idea 

was raised to bring overlapping data elements 

together into an LDAP directory where they can 

be managed centrally. This is a very good use case 

for applying polyglot persistence to an application 

and to split its conceptual model as described 

above. 

In figure 5 the comprehensive conceptual 

model of the KRAS project is shown. Not all 

details of this complex model are of interest at this 

point. Most important are the elements in the 

lower right corner of this model. This part depicts 

the referee—i.e. the user of the system—with its 

dependencies representing the particular part that 

shall be split and persisted in an LDAP directory. 

The partition has also already started in figure 

5 with step 1. The parts of the model that shall be 
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implemented in the LDAP persistence paradigm 

are marked by surrounding them with a thicker 

transparent line. It is notable that even some parts 

of the model that are solely bound to the 

“Referee” object type are still not included in the 

partition. This is due to a project decision that 

information that is only of interest for the 

refereeing commission—like e.g. the referee’s 

license—must not be added to the LDAP 

directory. 

Figure 6 shows the result of the steps of the 

developed method for the surrounded part of the 

model targeting to an LDAP implementation (fig. 

6,a) and the remaining part targeting a relational 

implementation (fig. 6,b). 

 

 

 

 
Figure 5 – Conceptual model of project KRAS with partitioning marks 

 

 

The relational partition in figure 6,b shows 

only the relevant excerpt of the model to get a 

more detailed view on it. Although the elements 

on the left side in the relational partition in figure 

6,b have been moved closer to the remaining 

elements for space reasons, the resemblance 

between the two partitions among each other and 

the original model should still be recognizable. 

It’s also important to note that the relational 

partition in figure 6,b now has a referenced object 

type which is denoted with “LDAP.Referee” 

signaling that this object type is a reference from 

the conceptual model for the LDAP partition. 

Moreover, several system types now reside in 

both partitions where there was only one instance 

in the original model. This doubling is not a 

problem as system types only represent already 

existing elements of the systems and can be 

repeatedly used as often as necessary. 
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а) Targeting LDAP model 

 
b) Targeting relational model 

Figure 6 – Conceptual partition models 



Година   X    Брой 2/2020      *    Year X    Volume 2/2020    *   Год X   Номер 2/2020 

УСТОЙЧИВО РАЗВИТИЕ   *  УСТОЙЧИВОЕ РАЗВИТИЕ  *   SUSTAINABLE DEVELOPMENT 
27 

 

 
a)  

 

 

 
 

b)  

 

 

III. CONCLUSIONS 

The advantages of the developed information 

technology of supporting architectural solutions 

for organizing various data according to polyglot 

persistence concept are shown on the example of 

designing the JustStart LMS, the logical 

presentation diagram of which is shown in Fig. 

7,a. [11,12] 

The list of tasks that the resource performs 

included: the ability of taking courses and viewing 

webinars which contain video content, as well as 

knowledge level review after each lesson and 

upon completion of the course. Each user is 

required to register to obtains access to the 

resource and to data on their own progress.  In 

addition, the resource provides a search function 

for the basic textual information of courses and 

webinars, as well as the caching of the pages to 

ensure their quick loading. 

The standard technology stack of HTML / 

CSS, JavaScript and Python, including the 

corresponding libraries for interacting with 

various DBMS was used to develop both client 

and server side. The usage of three different 

DBMS was implemented: PostgreSQL, Redis, 

ElasticSearch. The client interaction with the 

resource is performed through the Application 

Programming Interface (API). User data and 

educational content is stored in PostgreSQL. The 

Redis DBMS is used for cached pages and often 

updated or retrieved data; the search among 

educational content is performed using 

ElasticSearch (Fig. 7,a). 

The stress testing was carried out to evaluate 

the speed of the developed JustStart LMS, the 
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results of which are shown in Fig. 7,b.  An 

analysis of the results shows that due to the load 

distribution between the three databases, the 

average response time of the system with 150 

users working simultaneously was 1.2 s. At the 

same time, when simulating the work of the same 

number of users with only one DBMS, the 

response time increased and averaged about 2.6 s. 

(Fig. 7,b). Therefore, the usage of the developed 

information technology of supporting architectural 

solutions for organizing large volumes of various 

data according to polyglot persistence concept 

allowed to design and implement LMS that is 

under a load of simultaneous usage by a large 

audience performs on average twice as good as 

the average educational resource on the market. 
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RESERVE TERRITORIES IN PROVIDING SUSTAINABLE DEVELOPMENT OF 

REGIONS AND TRENDS IN THEIR MAPPING 

 

ЗАПОВЕДНЫЕ ТЕРРИТОРИИ В ОБЕСПЕЧЕНИИ УСТОЙЧИВОГО РАЗВИТИЯ 

РЕГИОНОВ И ТЕНДЕНЦИИ В ИХ КАРТОГРАФИРОВАНИИ 
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Резюме. В статье рассмотрен опыт картографирования объектов и территорий заповедания с 

целью перспективного увеличения их для обеспечения проектирования, создания и функционирования 

природоохранных территорий в Украине на трех уровнях: общегосударственном, региональном и 

локальном. Основной акцент осуществлен на примере работ выполненных в Украине, начиная с 70-х 

гг. ХХ века до наших дней. 

Приведены отдельные примеры внедрения веб-технологий в картографирование природно-

заповедного фонда Украины. Определены недостатки применения приёмов классической 

картографии в этой тематике и преимущества их сочетания с современными средствами веб-

технологий. Раскрыты существующие проблемы развития веб-картографирования природно-

заповедного фонда Украины, указаны перспективы разработки соответствующего веб-сервиса.  
 

Ключевые слова:  природоохранные территории, ГИС, картографический сервис, 

геоинформационное картографирование, эколого-географическое картографирование 

 
Abstract.. The article considers the experience of mapping to ensure the design, creation and operation of 

protected areas of Ukraine at three levels: national, regional and local. Based on the existing experience, three 

groups of views on the essence of geographic information support in terms of performing the functions of 

protected areas as components of the nature reserve fund. The project of structure of GIS-providing of national 

natural parks (NNP) is offered. The experience of mapping of protected areas and objects on the example of the 

territory of Ukraine from the point of view of historical retrospective, as well as the emergence of the direction of 

ecological and geographical mapping from the 70s of the twentieth century to the present is outlined. 

Some examples of introduction of web technologies in mapping of nature reserve fund of Ukraine are given. The 

disadvantages of using only the techniques of classical cartography in this area and the advantages of combining 

them with modern means of web technology are identified. The existing problems of web-mapping development of 

the nature reserve fund of Ukraine are revealed, the prospects of development of the corresponding web service 

are indicated. 

 

Key words:  protected areas, GIS, cartographic service, geoinformation mapping, ecological-geographical 

mapping 

 
 

I. ВВЕДЕНИЕ 
Актуальность вопросов картографирования 

различных проявлений взаимодействия 

человека с окружающей средой обусловила 

появление такого направления как 

картографирование природоохранных 

территорий. Сегодня, несмотря на пагубное 

воздействие человека на природу и 

загрязнение им окружающей среды, создание 

новых объектов и территорий природно-

заповедного фонда (далее ПЗФ), а также 

управление уже существующей сетью таких 

объектов является чрезвычайно актуальным, 

поскольку является одним из ключевых 

элементов сохранения и восстановления 

окружающей среды. 

Целью данной статьи является 

комплексный анализ картографических 

произведений (карт, серий карт, атласов, 

геоинформационных систем, природо-

охранной тематики на территории Украины 

как части эколого-географи-ческого 

направления в географической картографии). 

На основе проведенного анализа комплексных 

и национальных атласов определены основные 

тенденции, современное состояние и 

mailto:nkiriljuk@gmail.com
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перспективные направления картографирова-

ния ПЗФ. 

На основе поставленных целей определены 

главные задачи: 

- определить основные тендендии 

отечественного картографирования 

природоохранных территорий с точки 

зрения исторической ретро-спективы; 

- путем проведения общего и 

комплексного анализа картографи-

ческих карт, серий карт и атласов 

природоохранной тематики кратко 

определить современное состояние 

картографирования природно-запо-

ведного фонда; 

- изучить перспективные направления 

развития картографирования ПЗФ.  

Для достижения поставленной цели при 

выполнении данного исследования применены 

методы: системного подхода, исторический ‒ 

для определения опыта картографирования 

природно-заповед-ных территорий в Украине; 

научной классификации, сравнительный ‒ для 

определения современного этапа 

картографирования природоохранных 

территорий и объектов и обеспечения их 

деятельности на трех уровнях: 

общегосударственном, региональном и 

локальном; информационный ‒ для 

систематизации знаний о накопленном опыте 

картографирования и изложения его в данной 

публикации. 
 

II. ОСНОВНОЙ ТЕКСТ 
Началом картографирования заповедных 

территорий на территории Украины можно 

считать 70 гг. ХХ века. Именно в это время 

возникает новое направление ‒ эколого-

географическое картографирование. Это 

связано с повышением интереса общества к 

проблемам рационального использования 

природных ресурсов, оцениванию 

антропогенной нагрузки на природные 

комплексы, а также к поискам эффективных 

способов сохранения природной среды и её 

устойчивого развития. До этого времени 

элементы природоохранного и эколого-

географи-ческого содержания довольно часто 

попадали в разделы атласов обще-

географического содержания. К середине 50-х 

годов XX в. экологические явления совсем не 

отображались в карто-графических 

произведениях, а природо-охранные 

мероприятия ‒ лишь фрагментарно [7]. 

Развитие эколого-географического 

картографирования в 1970-х ‒ 1980-х годах 

обусловило некоторые различия в подходах 

между картографическими школами СССР и 

западных стран. Основным отличием 

картографических произведений в странах, 

входивших в состав бывшего СССР, от карт 

государств дальнего зарубежья является 

преобладание природоохранной тематики на 

картах и атласах, изданных в первой группе, и 

экологической ‒ во второй. 

Для географического картографи-рования в 

СССР середины 70-х годов, в свою очередь, 

характерно акцентиро-вание внимания на 

оценочной природно-ресурсной тематике. Как 

правило, такие карты, включались в 

комплексные региональные атласы, имели 

гриф «ДСП» (для служебного пользования) 

или размещались в виде текстовых карт в 

отчеты соответствующих хозяйственных, 

ведомственных организаций и научных 

учреждений. 

Одним из профильных отделов 

учреждений, занимавшихся этим 

направлением картографирования в 

Украинской ССР является отдел картографии 

Института географии НАН Украины, в 

котором сосредоточены работы национального 

и регионального уровня по 

картографированию проблем 

природопользования. 

Первым ответственным заданием отдела 

стала разработка Атласа природных условий и 

естественных ресурсов Украинской ССР. Это 

был один из томов запланированного по 

инициативе проф. А.С. Харченко трехтомного 

комплексного атласа Украины на русском 

языке («Природные условия и естественные 

ресурсы Украинской ССР», «Население, 

народное хозяйство и культурное 

строительство», «История украинского народа 

и Украинской ССР»), которому разработ-чики 

стремились придать статус национального. 

Работа над этим атласом, изданным в 1978 г., 

[7] стала началом формирования украинской 

научной школы атласного картографирования, 

которая позже развила традиционные знания и 

сформировала новые идеи в области 

географической картографии. [7].  

На основе теоретических результатов, 

полученных в названном отделе, разработаны 

и изданы карты «Природные заповедные 

объекты Украинской ССР» (1: 500000, 

научный редактор А.П. Золовський, 1977 г.), 

«Неблагоприятые природные процессы и 

явления» (1: 750000, научный редактор Л.Г. 

Руденко, 1986 г.), «Земельные угодья 

Украинской ССР (1:750000, научные 

редакторы А.П. Золовський, В.П. Разов, 1977).  
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Начиная с 1986 г. эколого-природо-

охранное картографирование приобрело новое 

направление ‒ создаются карты и атласы, в 

которых даётся комплексная оценка 

благоприятности окружающей среды и 

отдельных её компонентов для 

жизнедеятельности человека, и в зависимости 

от этой оценки рекоменду-ются меры, 

необходимые для оптими-зации 

природопользования, сохранения и 

восстановления качества природной среды. 

Кроме того, авария на Чернобыльской атомной 

электростанции и вызванный ею дисбаланс в 

системе «природа‒человек‒общество» 

обуслови-ла возникновение 

радиоэкологического направления в 

тематическом картографи-ровании. Общая 

тенденция указывает на постепенную 

экологизацию, напрямую связанную с 

увеличением доли показателей состояния 

окружающей среды.  

Что касается карт охраны природы 

регионального уровня, то здесь отдельного 

внимания заслуживает появление серии 

школьно-краеведческих атласов на каждую 

административную область Украины. Эти 

атласы включают в себя карты природно-

заповедного фонда регионального уровня. 

История создания школьно-краеведческих 

атласов в СССР начинается в середине 

прошлого века. В Украинской ССР первый 

такой атлас Киевской области, созданный 

учёными Киевского университета, вышел в 

1980 году, в 1985 было издано его второе 

издание. 

Во времена независимости Украины по 

несколько упрощенной программе, с 

уменьшенным количеством тематических карт 

для изучения географии родного края в 

общеобразовательной школе были созданы 

атласы одинакового формата: «Харьковская 

область» (1998 г.) и «Mой Киев» (2001 г.). 

Кроме этого для большинства 

административных облас-тей страны 

разработана и издана серия иллюстрированных 

атласов «Моя малая родина». 

Следует также отметить, что на протяжении 

80-х годов в украинской академической 

картографии активно развивается системный 

подход в изучении и отражении объектов 

исследования. В работах отдела 

разрабатываются научные подходы к 

структурно-графическому моделирова-нию 

геосистем (Г.А. Пархоменко, Л.Г. Руденко). 

Результаты этих работ внедрены в разработку 

теоретических и методических положений по 

обеспече-нию картами территориального и 

отраслевого планирования, природо-охранной 

деятельности и т.д. [7] 

В конце 1980-х годов отечественными 

учеными-картографами (среди которых А.П. 

Золовський, Т.И. Козаченко, А.Е. Маркова, 

А.М. Молочко Г.А. Пархоменко, Л.Г. Руденко, 

В.А. Шевченко и др.) с помощью теоретико-

методологических основ было создано на 

примере Донецкой области фундаментальное 

картографическое произведение – 

территориальная комплексная схема охраны 

природы (ТерКСОП) [8]. Это было едва ли не 

первое в Советском Союзе фунда-ментальное 

картографическое произве-дение, в котором 

проведено картографи-ческое исследование 

качества окру-жающей среды сквозь призму 

его пригодности для проживания и работы 

населения.  

Кроме атласов, картографическое 

отображение территорий и объектов ПЗФ в 

имеется и в других специализированных 

изданиях, таких как: «Атлас объектов 

природно-заповедного фонда Украины» (2003 

г.), «Природно-заповедный фонд Украины: 

территории и объекты общегосударственного 

значения» (2009 г.) и др. [3] Эти издания 

содержат карты, картосхемы, иллюстрации и 

информацию о заповедных территориях и 

объектах государственного и местного 

значения всех регионов Украины. 

Впрочем, все они имеют один недостаток ‒ 

невозможность обновления данных и их 

актуализации в связи с ростом количества и 

размеров территорий ПЗФ.  

Современные карты заповедных 

территорий ‒ новое и перспективное 

направление картографического обеспе-чения 

развития ПЗФ ‒ связано с примене-нием 

современных геоинформационных и веб-

технологий, которые начали зарождаться в 90-

х гг. прошлого века.  

Геоинформационная система 

природоохранной территории ‒ совре-менный 

инструмент управления развитием 

природоохранных объектов и поддержки 

принятия решений в виде многослойной 

электронной карты. [10]  

В последние годы во всём мире пытаются 

решить проблему рациональ-ного 

природопользования. В наше время 

существует немало международных 

природоохранных организаций, стремящихся 

урегулировать глобальный процесс защиты 

природы и отследить происходящие 

изменения. Не последнюю роль в этом 

процессе играют и геоинформационные 

технологии. Они используются в качестве 
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вспомогательных систем при экологи-ческом 

мониторинге и в управлении 

природоохранными территориями. [3] 

Примером веб-сервиса государственного 

уровня является «Атлас объектов природно-

заповедного фонда Украины» на портале 

«Природа Украины» [5], содержащий в себе 

описания более 6500 территорий и объектов 

ПЗФ. Каждой из категорий (типов) территорий 

и объектов государственного и местного 

значения посвящена отдельная карта. 

Приведены год основания объекта и площадь. 

[3] 

В 2007 г. была создана бумажная и 

электронная версия Национального атласа 

Украины, в содержании которого в том числе 

есть и карты ПЗФ. Объекты ПЗФ показаны на 

уровне областей, что значительно улучшает 

возможность читать карту.  

Особенно следует упомянуть Концепцию 

Национального атласа Украины. Концепцию 

Атласа, основные теоретические положения 

его создания, методологические и 

методические основы были разработаны в 

Институте географии НАН Украины. Там же 

осуществлено научно-методическое 

обеспечение выполнения авторских работ и 

координация работ исполнителей всех шести 

тематических блоков атласа: «Общая 

характеристика», «История», «Природные 

условия и естественные ресурсы», «Население 

и человеческое развитие», «Экономика», 

«Экологическое состояние природной среды». 

В последнем разделе содержится карта 

природно-заповедного фонда Украины. Она 

достаточно информативная, поскольку в ней 

отображены несколько показателей. Прежде 

всего, это местоположение объектов ПЗФ, 

которое показано с помощью способа 

локализированных значков. Второй показатель 

‒ % площадей объектов ПЗФ к площади 

физико-географических областей – передан с 

помощью способа картограммы, а количество 

посетителей отдельных объектов ПЗФ – 

способом картодиаграммы. Кроме этого, карту 

сопровождает справочная таблица, в которой 

указаны все национальные природные парки, 

биосферные и природные заповедники, 

диаграмма, отображающая структуру ПЗФ 

Украины, а также диаграмма соотношения 

площадей объектов ПЗФ государственного и 

регионального значения.  

На следующей странице размещены карты 

природно-заповедного фонда локального 

уровня, а именно несколько карт отдельно 

взятых объектов ПЗФ, таких как Карпатский 

национальный природный парк, Биосферный 

заповедник «Аскания-Нова», Азово-

Сивашский национальный природный парк и 

Шацкий национальный природный парк. В 

основном вышеперечисленные карты 

отображают функциональные зоны таких 

объектов (заповедный режим, регулируемая 

рекреация, стационарная реакция – для 

национальных природных парков; заповедный 

режим, буферная и хозяйственная зоны – для 

биосферных заповедников). Кроме этого на 

этих картах указаны туристско-рекреационные 

объекты (туристические базы, базы отдыха, 

горнолыжные трассы и т.д.) 

Стоит отметить, что в Атласе природных 

условий и естественных ресурсов Украинской 

ССР, который в некоей степени можно считать 

предшественником Национального атласа 

Украины, карт охраны природы несколько 

меньше и они акцентируют внимание на 

несколько других вещах. К примеру, здесь 

присутствуют карты лесистости Украины, а 

карта под названием «Охрана природы» 

обозначает местоположение объектов ПЗФ по 

несколько другой классификации, принятой на 

тот момент. Способом локализированных 

значков здесь обозначены охранные 

мероприятия и объекты охраны природы 

государственного и регионального значения, 

способом качественного фона – разного рода 

неблагоприятные природные и антропогенные 

условия, которые имеют место быть на тех или 

иных территориях (к примеру, для территории 

Донбасса характерно загрязнение воды и 

воздуха, смыв почвы, а для Малого Полесья – 

слабая эрозия почв).  

Национальный атлас России (2004-2007 гг.) 

имеет в своём составе концептуально похожие 

карты охраны природы. В раздел «Охрана 

природы» (2 том из 4) включены карты охраны 

природной среды в целом и её компонентов, 

оптимизации природо-пользования. С большей 

степенью подробности в разделе представлена 

информация об особо охраняемых природных 

территориях международного, федерального и 

регионального уровня. Важное значение 

имеют карты, посвященные природоохранной 

системе и участию России в международных 

природоохранных конвенциях и соглашениях.  

Недостатком отечественных веб-сервисов 

заповедных территорий можно назвать то, что 

часть атрибутивных данных о тех или иных 

объектах ПЗФ на сегодняшний день уже не 

является актуальной. Кроме этого, той части 

данных, которая сопровождает конкретный 

объект ‒ название, площадь, год основания ‒ 

недостаточно для полного и целостного 
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восприятия пользователем как отдельно взятой 

единицы ПЗФ, так и всей картины в целом. 

На региональном уровне лишь несколько 

областей имеют соответствующий веб-

картографический сервис, размещенный на 

веб-сайтах государственных учреждений. 

Одним из таких примеров является база 

данных «Природно-заповедный фонд 

Черниговщины», представленная на сайте 

Департамента экологии и природных ресурсов 

областной государственной администрации. 

Она создана в 2010 г. и обеспечивает доступ к 

ГИС ПЗФ области, а также возможность 

просмотра данных в разрезе 

административных районов и отдельных 

территорий и объектов 

[http://eco23.gov.ua/pzf/index.html].  

Локальный уровень можно описать как 

атласное картографирование объектов 

заповедных территорий на основе ГИС и веб-

технологий. Чаще всего подобные веб-сервисы 

разрабатываются для Национальных 

природных парков. Специалисты отдела 

ландшафтоведения Института географии НАН 

Украины занимаются разработкой таких веб-

приложений, которые содержат информацию о 

ландшафтной структуре отдельных 

заповедных территорий, например, Каневского 

природного заповедника, национального парка 

«Пирятинский» [6]. 

Законом Украины «Об основных 

принципах (стратегии) государственной 

экологической политики до 2020 года» от 21 

декабря 2010 №2818-VI предусматри-вается 

расширение площади природно-заповедного 

фонда до 10% в 2015 и до 15% общей 

территории страны в 2020 году. По темпам 

роста коэффициента заповедности в последние 

годы (451% за период 2000-2015 годов) 

областной показатель существенно превышает 

государственный (154%). При этом темпы 

развития сети природоохранных территорий 

должны быть значительно ускорены, 

поскольку, согласно Государственной 

стратегии региональ-ного развития на период 

до 2020 года, утвержденной Кабинетом 

Министров Украины 6 августа 2014, 

предполагается довести площадь ПЗФ до 329 

тыс. га в 2021 году, что составит 11,7% от 

площади области.  

 

 

III. ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Результаты проведенного исследо-вания 

свидетельствуют о высокой для Украины 

актуальности развития картографирования ПЗФ 

на государственном, региональном и локальном 

уровнях как многоаспектного, разноцелевого и 

перспективного направления тематического 

картографирования прикладного характера. 

Определены общие тенденции 

картографирования природоохранных 

территорий в Украине: 

- переход от отдельных карт к сериям карт 

и атласов; 

- изменение в структуре и наполнении 

легенд карт; 

- приоритетность создания оценочных, 

прогнозных и рекомендательных карт; 

увеличение количества эколого-гео-

графических показателей и характе-

ристик; 

- в назначении и использовании карт; 

- в технологиях изготовления и 

использования карт; 

- появление экологических, природо-

охранных комплексных эколого-

природоохранных карт на территории 

разных административно-хозяйственных 

уровней (административные области, 

районы, города, районы городов, и т.п.), 

изменение форм, средств представления 

информации о ПЗФ; 

- изменения представления информации о 

ПЗФ на локальном, региональном и 

государственном уровне; 

- изменения в количестве (численности) 

картографических произведений и их 

типов; 

- равномерность количественной и 

качественной экологической, природо-

охранной и эколого-природоохранной 

информации в произведениях, изданных 

за последние десять лет; 

- тенденции изменений в знаках и 

способах. 

Особенную актуальность и распространение 

эколого-географическое картографирование, а 

также картографи-рование объектов природно-

заповедного фонда приобрело в 80-х гг. ХХ века 

после аварии на Чернобыльской АЭС и остаётся 

востребованным и в наши дни. 

Сегодня многие регионы, районы и отдельные 

объекты ПЗФ имеют свои собственные 

геоинформационные системы. Вместе с тем 

существуют и определенные проблемы: 

отсутствие фундаментальных справочников о 

состоянии ПЗФ, отсутствие на многих 

региональных официальных сайтах комплексной 

справочной и картографи-ческой информации о 

состоянии и перспективах развития ПЗФ, 

отсутствие финансирования со стороны 

государственных учреждений. 
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ANALYSIS OF THE DEVELOPMENT OF AGRICULTURAL PRODUCTION 

IN REGION OF DOBRICH 
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ОБЛАСТ ДОБРИЧ 
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ул. Студентска 1, гр.Варна, България 
 

Резюме. Промяната в собствеността на земята и преструктурирането на земеделските 

производствени структури бе основна цел за постигане на равновесие в управлението и 

регулираното използване на земята като основно и специфично средство за производство. Целта на 

настоящата разработка е да се анализира състоянието и развитието на земеделското 

производство в региона на област Добрич в условия на преструктурирана поземлената 

собственост. По-конкретно в разработката се изследва динамиката на показатели, свързани с 

размера на използваната земеделска площ в област Добрич и страната, структурното портфолио 

на отглежданата растениевъдна продукция в региона, разпределението на заетите площи по 

видове култури, в т.ч. и възможностите за отглеждане на интензивни земeделски култури. 
 

Ключови думи: Обработваема земеделска площ, Област Добрич, Растениевъдна продукция, 

Екстензивни и интензивни култури 

 

 
Abstract. The change in land ownership and the restructuring of agricultural production structures was the 

main objective of achieving a balance in the management and regulated use of land as the main and specific 

means of production. The purpose of this development is to analyze the state and development of agricultural 

production in the region of Dobrich District under conditions of restructured land ownership. In particular, 

the development examines the dynamics of indicators related to the size of the utilized agricultural area in 

Dobrich region and the country, the structural portfolio of cultivated crop production in the region, the 

distribution of the occupied area by crop types, incl. and the opportunities for growing intensive crops. 
 

Key words: Arable Area, Region of Dobrich, Crop Production, Extensive and Intensive Crops 
 

 

I. ВЪВЕДЕНИЕ 
Промяната в собствеността на земята и 

преструктурирането на земеделските 

производствени структури бе основна цел за 

постигане на равновесие в управлението и 

регулираното използване на земята като основно 

и специфично средство за производство. 

Забавените темпове на провеждане на аграрната 

реформа в България допринесе за задържане на 

развитието в земеделския сектор, както на 

национално, така и на регионално равнище. 

Принудени да работят в условията на риск, 

предопределящ се както от сезонността на 

производството, така и от икономическата 

неопределеност в страната в т.ч. свито вътрешно 

потребление, без достъп до външни пазари и 

централизирани поръчки, без ефективна система 

на финансиране и реален инвестиционен интерес, 

прилагайки морално остарели технологии и 

амортизирана земеделска техника, фермерските 

производители допълнително увеличиха „хаоса” 

и дефицита на вътрешния пазар. 

Нарастващите проблеми в условията на 

децентрализирано преструктуриране на сектор 

земеделие, налагат приемането на национална 

стратегия за развитието на селското стопанство на 

България, съобразена и синхронизирана с 

изискванията на аграрната политика на 

Европейския съюз (ЕС), която в съчетание със 

средносрочно и дългосрочно планиране в 

земеделското производство допринася за 

неутрализиране на негативните процеси и 

въздействия спрямо неговото развитие. 

Контролирането и управлението на последните 

посредством подходящи механизми, съобразени 

със спецификата на регионите, в т.ч. и региона на 

област Добрич е наложително за онази част от 

населението, за която земеделското производство 

е традиционно основен поминък [4]. 
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II. ОСНОВЕН  ТЕКСТ 
1. Използване на площите със селскостопанско 

предназначение в област Добрич.   

По данни на Дирекция „Агростатистика” към 

Министерството на земеделието, храните и 

горите (МЗХГ) с най-голям относителен дял на 

използваната земеделска площ (ИЗП) към 2019 

година е област Добрич – със 7,3% от ИЗП в 

страната, следвана от област Плевен с 6,7% и 

област Пловдив с 5,9% от общата използваема 

земеделска площ за страната като цяло  (фигура 

1).  

По данни на цитирания източник, област 

Добрич заема водеща позиция и по размера на 

обработваема земеделска земя, чийто относителен 

дял е приблизително 10,0% от общата 

обработваема земя за страната (3 463 370 ха) и е 

най-голям в сравнение с останалите 

административни области на България. 

По данни на МЗХГ, към 2019 година най-

голям размер на обработваема земеделска площ е 

концентриран в Северозападен статистически 

район с относителен дял на земята 23,4%, следван 

от Североизточен и Северен централен район, 

съответно с 21,6% и 19,1% от общата 

обработваема площ в страната.  

С най-голям размер обработваема земя са 

областите Добрич и Плевен, следвани от област 

Пловдив, съответно с 9,6%, 8,7% и 5,8% от 

общите обработваеми площи за България. Този 

факт потвърждава водещата позиция на област 

Добрич в земеделския сектор на България, а също 

и структуроопределящата роля на земеделското 

производство в регионалната икономика на 

областта. 

 

 
Фиг 1. Разпределение на използваната земеделска 

площ през 2019г. по    административни области 
Източник: Дирекция „Агростатистика” към Министерсството 

на земеделието, храните и горите на Република България, 

БАНСИК’ 2019 

 

2. Структурно портфолио на отглежданата 

растениевъдна продукция в област Добрич 
Област Добрич е една от четирите области, 

разположени на територията на Североизточния 

район на планиране на България, обособен 

съгласно Закона за регионалното развитие и 

изискванията на Общата класификация на 

териториалните единици за статистически цели, 

прилагана в Европейския съюз за целите на 

планирането, управлението и ресурсното 

осигуряване. Регионът се характеризира с 

равнинен релеф, сух климат с изключително 

ограничени валежи през летния период 

(вегетационния период за една от основните 

култури, отглеждана в региона, каквато е 

слънчогледа), но с изключително плодородни 

почви. Последното е предпоставка 94% от 

площите в областта да се използват за земеделски 

дейности, основно за производство на зърнено-

маслодайни култури.             

Развитието на земеделието в област Добрич се 

характеризира с определени предимства, 

отличаващи го от останалите административни 

области в страната, изразяващи се в 

изключително благоприятно съчетание на 

природо-климатични условия в региона - 

предпоставка за високопродуктивно и качествено 

производство на растениевъдна продукция, 

приблизително 100 % обработка на земеделската 

земя, активен поземлен пазар. 

Използвайки специфичните дадености на 

региона – почви, климат, екологично чиста 

околна среда и богатия производствен опит в 

земеделието, в областта се произвежда 

продукция, която се преработва на място до 

висококачествени крайни продукти, ориентирани 

предимно към местния, а в отделни случаи и към 

външния пазар. 

Благоприятните физикогеографски фактори в 

област Добрич – равнинен терен и много добра 

почвена структура определят възможностите за 

отглеждането на широк спектър от земеделски 

култури. Много добрите условия за развитие на 

растениевъдна дейност се подсилват и от високия 

дял на обработваемата земя в региона – 331 385 

ха, която заема 70,3% от територията на областта 

при средна за страната – 31,2% и приблизително 

10% от обработваемите площи в страната. 

В областта най-широко е разпространено 

отглеждането на култури със слята 

повърхност. Въпреки благоприятните природни 

дадености на региона, позволяващи 

отглеждането на широк спектър от земеделски 

култури, в структурата на отглежданата 

земеделска продукция в област Добрич е 

концентрирано предимно производството на 

зърнени, маслодайни и фуражни култури – 

пшеница, царевица, слънчоглед  и в ограничени 

количества рапица.  

Със сравнително малък относителен дял в 

областта са площите, заети с отглеждането на 

технически култури, като завишаването им за  
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периода 2016-2019г. се дължи основно на 

увеличаване на площите, заети а лавандула. «В 

последните години се установява устойчива 

тенденция на увеличаване на площите заети с 

отглеждане на лавандула като вид индустриална 

етерично-маслодайна култура, чиито размери 

прогресивно нарастват за периода 2014-2017г. от 

4461 дка през 2014г. до 24 658 дка през 2017г. [3]. 

В подкрепа на установената възходяща 

тенденция е и увеличението с 50% на площите, 

заети с лавандула за 2019 спрямо 2018 година, 

чиито размер към 2019г. достига 72 300 дка.
1
 

Разширяването на заетите площи с лавандула е за 

сметка на драстично намаляване на площите, 

заети с отглеждането на местни зеленчуци, чиито 

размер е спаднал от 14 252 ха към 2018г. до 7515 

ха към 2019година.  

Крайно ограничените площи, свързани с 

производството на интензивни зеленчукови 

култури при поливен режим, заемащи средно 2,65 

% от ИЗП в региона се обуславя от дефицита на 

повърхностни  водоизточници на територията на 

областта и наличието на обилни, но трудно 

достъпно подземни водоносни слоеве. 

 От представените дани най-малък 

относителен дял се поддържа от полощите, заети 

с трайни насаждения, които за разглеждания 

период съставляввaт средно 0,96%  от общата 

използваема земеделска площ в региона. 

Динамиката в разпределението на 

обработваемата земя и ИЗП за основните 

земеделски  култури за област Добрич за периода 

2016-2019 година е представена на фигура 2.  

Представените дани относно разпределението 

на заетите площи с отглеждани земеделски 

култури в област Добрич подчертават 

ориентацията на земеделските производители в 

региона към окрупнено еднообразно 

(монокултурно) производство, което има 

известни преимущества, но крие и сериозни 

рискове.   

Реализацията на монокултурно производство 

често нарушава сеитбообращенията и като 

следствие влошава продуктивността на земята. 

Допълнителен риск съществува и от 

унищожаване на посевите при природни бедствия 

в условия на динамични климатични промени и 

недоразвита застрахователна култура за 

преобладаващата част от земеделските 

производители в т.ч. и арендатори на крупни 

земеделски площи. 

 

 

                                                 
1
 Pro News Dobrich, 22.07. 2019г., Добивът от лавандула в 

област Добрич надхвърли миналогодишния  

 
Фиг 2. Площи, заети със земеделски култури в област 

Добрич за период 2016-2019г. 

 
Източници: Дирекция „Агростатистика” към Министерсството 

на земеделието, храните и горите на Република България, БАНСИК’ 

2019, БАНСИК’ 2018,  БАНСИК’ 2017, БАНСИК’ 2016 

 

 

Тясното специализирано производство на 

ограничен вид земеделски култури, отглеждани и 

в други региони на страната е неблагоприятно с 

оглед съществуващия риск и от увеличено 

свръхпроизводство.  

Производството на зърнено - фуражни и 

маслодайни култури в едри специализирани 

земеделски стопанства в област Добрич, 

предпоставя постигане на висока 

производителност и добиви над средните за 

страната, въпреки че съпоставени с 

производствените резултати на страните с 

аграрно развити стопанства последните 

значително изостават. Отглеждането на 

екстензивни земеделски култури върху големи 

площи е практика, установила се както в страната, 

така и на територията на областта и е 

стимулирана включително и от схемата за 

прилагане на равни директни плащания за 

единица земеделска площ от средствата на 

Европейския земеделски фонд. 

Малкият размер на площите, заети с 

интензивни земеделски култури определя крайно 

ограничения и недостатъчен размер на 

финансови субсидии за подкрепа на земеделските 

стопанства, в които се отглеждат.  

При тези обстоятелства производството на 

интензивни земеделски култури в т.ч. пресни 

плодове и зеленчуци е драстично свито, 

независимо от завишеното им търсене, както на 

вътрешния, така и на международния пазар.   

За нуждите на местния пазар, в област Добрич 

се отглеждат отделни видове интензивни 

земеделски култури - предимно зеленчуци и 

овощни насаждения, а също и поливна царевица, 

чието производство е локализирано в землищата 

на общините Каварна, Шабла и от части в 

общините Балчик и Добричка селска община. На 

територията на посочените общини най-голям дял 

от площите с интензивни земеделски култури 
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заема отглеждането на зеленчуци: пипер, камби, 

патладжан, зеле, картофи, домати, краставици, 

грах и др. В землищата на общините Добричка – 

селска и Балчик се отглеждат и овощни градини с 

ябълки, праскови, кайсии, орехи.   

Развитието на съвременно, модерно, 

високопродуктивно и конкурентно земеделско 

производство е тясно свързано с приложимостта 

на съвременните достижения на аграрната наука в 

земеделската практика. В този аспект област 

Добрич се ползва с предимството, че на 

територията й в община Генерал Тошево 

функционира най-големият за Източна Европа 

научен институт «Добруджански земеделски 

институт» (ДЗИ). В лабораторния комплекс на 

ДЗИ е установено, че в Добруджа при неполивни 

условия са постижими средни добиви от пшеница 

над 700 кг/дка, при слънчогледа – 280-300 кг/дка, 

а при царевицата приблизително 900 кг/дка. 

Прилагането на постигнатите  научни 

резултати в реални условия, създава предпоставки 

на основата на високоефективно (интензивно) 

земеделие, без да се намалява общата 

продуктивност от традиционните култури 

(пшеница, царевица и слънчоглед) да се 

освобождават площи за отглеждане и на други 

видове земеделски култури. Увеличеното 

разнообразие на отглеждани земеделски култури 

намалява риска за  местните производители от 

колебанията в пазарната конюнктура. 

Въпреки ограничеността на повърхностните 

водоизточници на територията на област Добрич, 

по мнение на експерти, в района на общините 

Шабла, Каварна и Балчик, съществуват много 

добри възможности за напояване, изразяващи се в 

наличието на «богати» подземни водоносни 

хоризонти, които при реконструкция на 

функциониращите напоителни системи, основно 

на територията на посочените общини, биха 

обезпечили региона с поливна вода на приемлива 

цена. 

Към 2019 година най-голям дял от 

обработваемите площи в изследвания регион  са 

заети със зърнени и маслодайни земеделски 

култури, като най-широко е застъпено 

производството на пшеница, царевица и 

слънчоглед. За посочените  култури област 

Добрич заема водеща позиция в страната, в 

сравнение с други райони на България с развито 

производство на екстензивни земеделски 

култури.  

Относителният дял и размерът на площите, 

заети с основни зърнени и маслодайни 

земеделски култури по статистически области на 

страната към 2019 година са представени в 

таблица 1 и на фигура 3 [6]. 

 

Таблица 1. Заети площи с основни зърнени и 

маслодайни култури, 2019г. 

Заети площи 

със 

земеделски 

култури, ха 

Заета 

площ за 

Бълга-

рия 

Заета 

площ в 

обл. 

Доб-

рич 

Дял от 

заета 

площ в 

област 

Добрич 

Зърнени 

култури 

(пшеница, 

царевица, 

ечемик) 

 

2 072 68 

ха 

 

23269 

ха 

 

70,2 

% 

Маслодайни 

култури 

(слънчо-глед, 

рапи-ца) 

 

947 909 

ха 

 

77 184 

ха 

 

23,3  

% 

 
Източник: Дирекция „Агростатистика” към МЗХГ на 

Република България, БАНСИК’ 2019, Годишен Аграрен 

доклад на МЗХГ, 2019г. 
 

 

 
Фиг  3.  Структура на засети обработва-еми площи с 

пшеница и царевица - 2019г. 

 

III. ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
От обобщената характеристика на състоянието 

и развитието на земеделието в област Добрич се 

установява, че земеделското производство в 

региона се характеризира с предимства, 

отличаващи го от останалите административни 

области в страната като:  

(1) изключително благоприятно съчетание на 

природно-климатични дадености – предпоставка 

за високопродуктивно и качествено производство 

на растениевъдна продукция; 
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(2) висок дял на обработваемата земя, заемаща 

71% от територията на областа при средна за 

страната – 58%;  

(3) приблизително 100 %
-ова

 обработка на 

земеделската земя в региона;  

(4) традиционно определяне на земеделския 

сектор като приоритетен в структурата на 

регионалната икономика на областта;  

(5) устойчиво нарастване на площите, заети с 

отглеждане на  трайни насаждения;  

(6) изключително малък относителен дял на 

площите, заети с отглеждане на зеленчукови 

култури, което се дължи на наличието на 

достатъчни по обем, но трудно достъпни водни 

запаси от подпочвени води;  

(7) високите разходи за използване на 

подпочвени води за поливни цели допринася за 

увеличаване на цената на водата за напояване, 

което не мотивира местните производители към 

отглеждане на интензивни земеделски култури, 

въпреки засиленото им търсене на вътрешния 

пазар. 

 

CONCLUSION 

From the summary of the status and development 

of agriculture in Dobrich district, it is established that 

agricultural production in the region is characterized 

by advantages that distinguish it from other 

administrative districts in the country, such as: 

(1) extremely favorable combination of natural 

and climatic conditions - a prerequisite for high-

quality and quality production of crop production; 

(2) a high share of arable land, occupying 71% of 

the territory of the region, compared to the national 

average of 58%; 

(3) approximately 100% cultivation of agricultural 

land in the region; 

(4) the traditional designation of the agricultural 

sector as a priority in the structure of the regional 

economy of the region; 

(5) a sustainable increase in the area occupied by 

cultivation of permanent crops; 

(6) an extremely small relative share of the area 

under vegetable cultivation due to the availability of 

sufficient, but difficult to access, groundwater 

reserves; 

(7) the high cost of using groundwater for 

irrigation contributes to an increase in the price of 

irrigation water, which does not motivate local 

producers to cultivate intensive crops, despite their 

increased demand in the internal market. 
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Резюме: Вопросы развития воздушного транспорта в посткризисный период, а также его текущее 

состояние и возможные пути развития вызывают интерес не только в экспертной среде, но и 

большую заинтересованность со стороны правительств стран. Практически все сходятся во 

мнении - сохранить воздушный транспорт. В основе этого лежит большой и взаимосвязанный 

комплекс вопросов, решающий как проблемы пилотов, теряющих квалификацию на земле, так и 

потери в инфраструктуре (аэропорты, обслуживание и т. д.). Подход, который будет выбран 

правительством каждой страны позволит определять летную повестку в ближайшей перспективе. 

 

Ключевые слова: воздушный транспорт, кризис, лизинг 

 

 

Abstract. The development of air transport in the post-crisis period, as well as its current state and possible 

ways of development, are of interest not only in the expert field, but also of great interest from the 

governments of the countries. Almost everyone agrees - to keep air transport. At the heart of this is a large 

and interconnected set of issues, addressing both the problems of pilots losing qualifications on the ground 

and losses in infrastructure (airports, services, etc.). The approach that will be chosen by the government of 

each country will determine the flight agenda in the near future. 

 

Key words: air transport, crisis, leasing 
 

I. ВВЕДЕНИЕ 

 
Весь мир сегодня оказался в ситуации, 

которую трудно предугадать и 

спрогнозировать. Тому подтверждение то, что 

ученые, футурологи и ключевые специалисты 

в разных отраслях пытаются дать свои 

прогнозы и спроецировать будущее, но уже 

через месяц-два их прогнозы оказываются 

неверными. Даже благополучные компании, 

которые входили в кризис с хорошим 

капиталом, сейчас вынуждены обращаться к 

государству за помощью и предоставлением 

гарантий. Отрасль воздушного транспорта 

сегодня находится, внутри затяжного и 

тяжелого кризиса. Так, три ведущих 

авиационных альянса - «Oneworld», 

«SkyTeam» и «Star Alliance» в составе которых 

представлены все крупнейшие авиакомпании 

мира, также заявили, что пережить данный 

период смогут не все и первые банкротства 

будут уже к лету. 
 

II. ОСНОВНОЙ ТЕКСТ 
Цель исследования. Рассмотрение 

процесса взаимовлияния кризиса пандемии, 

развития мировой экономики и воздушного 

транспорта, а также изменение бизнес-

процессов в данной отрасли.  

Президент Совета ICAO Сальваторе 

Скьячитано отметил: «Как мы знаем, 

авиасообщение имеет решающее значение для 

развития всех регионов в мире. Поэтому 

эффективная работа воздушного транспорта 

особенно важна для восстановления мировой 

экономики после пандемии COVID-19» [1].   

 

1. Экономическая ситуация в отрасли 

воздушного транспорта 
Воздушный транспорт стал неотъемлемой 

частью экономики и привычной составляющей 

современного интерактивного образа жизни. 

Полное прекращение международных 

перевозок и радикальное снижение потоков на 

внутренних рынках привели к отчасти 

тяжелым последствиям. Кроме того, доля 
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гражданской авиации составляет 35% 

мирового грузооборота по стоимости 

перевозимых товаров, включая лекарства и 

медицинское оборудование и остановка таких 

перевозок может стать угрозой для жизни и 

здоровья людей, живущих во всех точках 

планеты. 

Границы постепенно открываются, но 

вопрос того, какой будет жизнь авиакомпаний, 

которые ежечасно несут немалые убытки 

остается. Отрасль воздушного транспорта 

терпит экономическую катастрофу, которую 

по масштабам своего влияния, специалисты 

сравнивают с террористическими атаками 11 

сентября. При этом подчеркивается то, что 

выход из кризиса возможен только при 

совместном и всестороннем подходе. Многие 

авиакомпании, в том числе «Lufthansa Group» 

крупнейший авиаконцерн Европы, 

включающий в себя и такие крупные 

авиакомпании, как «Swiss International 

Airlines» и «Austrian Airlines», почти 

полностью прекратили пассажирские 

перевозки в период кризиса [2]. 

Подтверждением последствий кризиса 

является то, что, «Fraport AG» не сможет 

выплатить своим акционерам дивиденды в 

размере 2 евро за акцию. При этом «Fraport 

AG» - немецкая компания, управляющая 

международным аэропортом Франкфурт с 

пассажиропотоком 59,6 млн. человек и 

полностью или частично владеет компаниями, 

управляющими многими германскими и 

международными аэропортами, в том числе: 

Франкфурт-Хан, Ганновер и Саарбрюккен 

(Германия), Лима (Перу), международным 

аэропортом Анталия (Турция), 

международным аэропортом Санкт-

Петербурга (Пулково) и терминалом в 

аэропорту Брисбен (Австралия). Кроме того, 

«Fraport» - крупнейший работодатель, где 

работает 450 компаний с числом занятых 

около 81 тыс. человек [3]. 

Влияние эпидемии почувствовал и 

основной пользователь франкфуртского 

аэропорта «Lufthansa» сократившая на 95% 

число полетов. Несмотря на то, что в 2019 году 

«Lufthansa» перевезла рекордное количество 

пассажиров – более 145 млн. чел., а 

загруженность рейсов составляла - 82,5% [4]. 

В группу, кроме пассажирских 

авиаперевозчиков входят логистические, 

технические и обслуживающие компании, а 

штат на декабрь 2019 года насчитывал свыше 

135,35 тыс. человек. В тоже время, 

специалисты отмечают, что «Lufthansa» 

испытывает проблемы с прибыльностью из-за 

высокой стоимости рабочей силы и 

перенасыщения сети маршрутов. Кризис, 

вызванный коронавирусом «Lufthansa» начала 

с небольшим резервным капиталом и это, 

привело к тому, что парк незадействованных 

машин был припаркован в аэропорту 

Франкфурта. С 16 марта была закрыта северо-

западная взлетно-посадочная полоса, что для 

Франкфуртского аэропорта является 

беспрецендентным фактом, когда простаивают 

700 самолетов из 763. Кроме того, «Luftansa» 

закрывает свое бюджетное подразделение 

«Germanwings» и сокращает состав парка 

воздушных судов, так практически 18 

самолетов не выйдут маршрут. По прогнозам 

руководства концерна, для возврата на 

прежние объемы авиаперевозок потребуются 

годы. Для решения проблемных вопросов, в 

конце мая (спустя 23 года) немецкое 

правительство вновь войдет в состав 

учредителей авиакомпании, выкупив 20% 

акций и два места в ее наблюдательном совете. 

На поддержку «Lufthansa» выделяется 9 

млрд.евро. кроме того, правительство 

сообщило о том, что планирует продать свою 

долю к 2023 году и не будет вмешиваться в 

повседневную деятельность компании фигура 

1 [5]. Голоса в компании будут использованы, 

чтобы не допустить поглощение «Lufthansa». В 

целом, авиакомпанией запланировано 

возобновление полетов по 130 направлениям в 

июне – на Майорку, в Фаро, Зюльт, Крит, 

Ниццу, Лос-Анджелес, Мексику, Дубай и 

Йоханнесбург [6]. 

 

 
Фиг. 1 Динамика курса акции [5] 

 

Одной из причин того, что европейские 

авиакомпании менее прибыльны в сравнении с 

американскими компаниями, является близкая 

расположенность крупных городов Европы 

друг от друга, что включает в число 

конкурентов не только других 

авиаперевозчиков, но и железнодорожные и 
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автомобильные компании. Столицы 

Великобритании и Франции являются 

центрами притяжения, а вот в Германии такую 

роль разделяют ряд городов среднего размера 

и, в том числе, Франкфурт и Мюнхен, где 

расположены узловые аэропорты «Lufthansa», 

хотя расстояние между ними 305 км., также 

Гамбург, Кёльн и Штутгарт [5]. 

Карстен Шпор, генеральный директор 

немецкой авиакомпании «Lufthansa», считает, 

что европейский авиарынок нуждается в 

консолидации и местные авиакомпании готовы 

к этому. Необходимо отметить, что за 

последние несколько лет произошло 

банкротство нескольких европейских 

авиакомпаний - немецкого лоукостера «Air 

Berlin», датской «Primera Air», кипрской 

«Cobalt Air» и свою деятельность прекратил 

исландский лоукостер «WOW Air». 

Фрагментированность рынка авиаперевозок в 

Европе наиболее высокая в мире и здесь 

действует более 200 авиакомпаний, причем на 

пять крупнейших приходится лишь 51% рынка 

против 77% в Северной Америке. 

Необходимо отметить, что в 

западноевропейских странах лизинговые 

операции занимают высокое место среди 

остальных финансовых операций, их доля 

составляет 20-25% от общего объема 

реализуемых инвестиций [7]. В США на 

лизинговые операции приходится более 50% 

всех инвестиций. В целом, развитие лизинга 

обусловлено государственным 

стимулированием, предоставляемыми 

налоговыми льготами, включающими 

ускоренную амортизацию, отнесением 

лизинговых платежей на себестоимость 

продукции [8]. Особенностями лизинговой 

индустрии являются: низкая капитализация 

лизинговых компаний, связанная с 

несущественным объемом собственных 

средств, образованных из фондов прибыли 

лизингодателей [9].  

В кризисной ситуации, сложившейся на 

сегодня вынужденный простой ведет в 

«долговую яму» и, здесь, большая роль за 

лизинговыми компаниями, которые, в свою 

очередь, заявили о готовности предоставления 

отсрочки по платежам. В тоже время, по 

мнению Павла Пискуна, «Сбербанк Лизинг»: 

«простой перенос лизинговых платежей с 2020 

на 2021 год не сильно поможет 

авиакомпаниям, весьма вероятно, что бизнес 

авиаперевозок за год не восстановится 

настолько, чтобы можно было с лёгкостью 

выплатить «горб» отсроченных платежей» 

[10]. Таким образом, предлагается лизинговым 

компаниям и банкам разработать комплексную 

и глубокую реструктуризацию лизинговых 

платежей, которые можно разложить по всему 

глобальному авиационному портфелю. 

Сергей Смоляков, «ВТБ Лизинг» 

предлагает: «в текущей ситуации для 

авиакомпаний самый актуальный механизм 

поддержки - это перенос лизинговых платежей 

с ближайших месяцев на более поздний срок. 

Это поможет снять финансовое напряжение с 

авиакомпаний в этот непростой период. Далее 

нужно будет принимать решение исходя из 

того, как ситуация будет развиваться: пока 

такие прогнозы строить тяжело» [10]. 

 

2. Сохранение кадрового состава в условиях 

кризиса 
По подсчетам IATA около 25 млн. человек 

во мире могут потерять работу из-за снижения 

объема авиаперевозок. Также приведена 

статистика того, что почти треть из 2,7 млн. 

сотрудников авиалиний уже лишились работы 

либо вынуждены находиться в отпуске без 

содержания. В Европе 5,6 млн. рабочих мест 

связаны с авиаиндустрией. Наряду с этим 

объем требований возврата денежных средств 

за неиспользованные билеты составит около 

35 млрд. долл. [11]. 

Практически полное приостановление 

полетов воздушного транспорта привело к 

сокращению штата, уменьшению зарплат и 

пересмотру штатной системы, включающей 

летный состав. Исходя из специфики 

воздушного транспорта, необходимо, чтобы 

команда инженеров не теряла квалификацию 

во время вынужденного простоя самолетов и 

могла вернуться в рабочий режим после 

снятия ограничений на полеты. 

Пандемия привела к тому, что 

авиаперевозчики уже вывели из эксплуатации 

почти две трети всего парка реактивных 

самолетов, то есть, порядка 14,5 тыс. 

воздушных судов. Каждый лайнер 

обслуживает примерно пять различных 

экипажей, таким образом, временно 

безработными стало свыше 70 тыс. пилотов и 

порядка 150 тыс. стюардов и стюардесс [12]. 

При расчете того, что среднемесячная зарплата 

командира среднемагистрального воздушного 

судна составляет порядка 12-15 тыс. долл., 

второго пилота – около 7 тыс. долл., а 

стюардессы - не менее 3-3,5 тыс. долл., а на 

широкофюзеляжных дальнемагистральных 

самолетах пилоты и стюардессы зарабатывают 

примерно в полтора раза больше [12]. Так, 

только на выплату зарплаты экипажам 

простаивающих самолетов необходимо 
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ежемесячно тратить не менее 1,5 млрд. долл. 

Исходя из того, что у авиакомпаний таких 

средств нет они вынуждены отправлять своих 

сотрудников в отпуск, чаще без сохранения 

содержания, либо увольняют персонал. Такое 

произошло в крупнейшем европейском 

лоукостере ирландской «Ryanair». Топ-

менеджмент «Air Malta» предложил пилотам и 

стюардессам оплачивать по 1200 евро за 

каждый месяц простоя, пообещав вернуть 

прежние ставки оплаты труда сразу же после 

завершения кризиса [12]. 

«Lufthansa» входящая в число крупнейших 

европейских авиакомпаний, представила свои 

убытки на фоне глобальной пандемии, где 

каждый час фиксируется потеря около 1 млн. 

евро. Около 7000 сотрудников «Lufthansa» 

коснутся меры по сокращению расходов, 1400 

из них работают в бюджетной дочерней 

компании группы «Germanwings», которая 

готовится к закрытию [13]. 

Большинство государств не объявили 

размер финансовой помощи своим 

авиаперевозчикам, за исключением арабских 

монархий, Сингапура, Китая, России и США. 

Глава Минфина США Стивен Мнучин объявил 

о перечислении 2,9 млрд. долл. американским 

авиакомпаниям на выплату заработной платы. 

Средства в общей сложности получили 56 

авиакомпаний, включая «United Airlines» и 

«American Airlines» [12]. Также он объявил о 

проведении дополнительных выплат, в том 

числе крупным авиакомпаниям, которые 

заключат с властями соответствующее 

соглашение. Стоит отметить, что в нем 

предусмотрен запрет на увольнение персонала, 

а также отказ от выплат дивидендов и 

вознаграждения топ-менеджменту. Для 

«United Airlines» зарезервировано 3,5 млрд. 

долл. прямой финансовой помощи и еще 

полтора миллиарда долларов будет 

предоставлено ей в виде кредита по льготной 

ставке. Для «American Airlines» предусмотрено 

5,8 млрд. долл. поддержки, из которых 1,7 

млрд. долл. правительственный кредит. 

Наряду с этим Минфин получит возможность 

конвертировать в акции перевозчиков как 

минимум 10% от суммы выданных средств 

[12]. 

 

3. Прогнозирование развития отрасли 
В апреле т.г. IATA заявила, что мировые 

авиаперевозчики в связи с социальными и 

экономическими последствиями глобальной 

пандемии коронавируса понесут совокупные 

убытки в размере 314 млрд. долл. за 2020 год 

[12]. Глава IATA Александр де Жюньяк 

подчеркнул, что быстрого восстановления 

отрасли не будет оно будет долгим и 

постепенным. Также согласно прогнозу IATA, 

кризис может привести к увольнению 25 млн 

рабочих из 65,5 млн. людей, которые работают 

в авиационной отрасли и смежных сегментах 

экономики. Данные меры коснутся Азиатско-

Тихоокеанского региона, где без рабочих мест 

могут остаться 11,2 млн. людей, и Европы, где 

возможная потеря рабочих мест составит - 5,6 

млн. [12]. 

 

 

 
Фиг. 2 Регион регистрации авиакомпании - 

доход от пассажиров 

 

IATA дала следующие сценарии 

восстановления отрасли: 

1) базовый сценарий - реализация 

возможна, если к третьему кварталу т.г. 

страны полностью откроют внутренние 

рынки на фоне медленного поэтапного 

возобновления международных рейсов. 

В этом случае показатель 2019 года 

авиаперевозчиками будет преодолен не 

ранее 2023 года. 

Здесь IATA ожидает начало сильного 

подъема экономики в конце 2020 года, но даже 

в 2025 году авиация будет отставать на 10% от 

тех показателей, которые изначально 

предполагались без учета кризиса [14]. 

2) пессимистический сценарий - более 

медленное возобновление полетов и 

снятие ограничений с продлением 

карантинных мер в третьем квартале т.г. 

из-за возможной второй волны 

распространения COVID-19. Тогда 

пассажирооборот в 2021 году окажется 

на 34% меньше, чем в 2019 году [14]. 

Потребуется значительная поддержка от 

правительств вместе с вливаниями 

ликвидности от центробанков, которые 

ускорят восстановление экономики после того, 

как пандемия окажется под контролем. 
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Фиг. 2 Глобальный профиль RPK - три месяца 

 

В этой связи правительствам 

рекомендовано принять следующие меры, 

которые могут помочь авиационной отрасли 

пережить кризисный период: 

1) предоставить кредитные линии; 

2) снизить затраты на инфраструктуру; 

3) снизить налоговое бремя. 

Практически многие крупнейшие 

компании, в т.ч. «Lufthansa», «Air France-

KLM», «Virgin Atlantic» вынуждены просить 

финансовую помощь у правительств, которые 

те готовы ее оказать взамен на долю в их 

акционерном капитале и места в 

наблюдательных советах. 

В тоже время, компании вынуждены 

прибегать к радикальным мерам. Так, с 7 июня 

без работы останутся до 60% сотрудников «Air 

Canada», штат которой составляет 38 тыс. 

человек. Увольнению подлежат порядка 20 

тыс., по предварительным оценкам - 19 тыс. 

(минимум, либо - 22 800 человек максимум). 

Таким образом, «Air Canada» пытается выйти 

из кризиса и начать восстановление, так как. 

трата 22 млн. долл. в день является для нее 

непомерной нагрузкой, наряду с тем, что 225 

самолетов простаивают [15]. Подобные меры 

применит и «British Airways», вынужденная 

пойти на сокращение до 12 тыс. рабочих мест 

(около 30% сотрудников). Компания несет 

значительные убытки, но рассчитывает на то, 

что имеющиеся финансовые ресурсы выведут 

ее из карантина [16]. 

В марте одна из крупнейших региональных 

авиакомпаний Европы британская «Flybe» 

объявила о банкротстве. Компания, 

рассчитывала на предоставление помощи в 

размере 100 млн. фунтов стерлингов, чтобы 

продолжить работу, но финансовые проблемы 

усугубились в период коронавируса. Данный 

бренд был известным в течение 40 лет и 

обслуживал труднодоступные пункты 

назначения от Нормандских островов на юге 

до Абердина на севере, всего около 170 точек, 

а услуги ежегодно использовали 9 млн. 

пассажиров. Банкротство поставило под 

угрозу закрытие 2 тысячи рабочих мест [17]. 

В настоящее время практически каждый 

перевозчик может повторить путь «Flybe», так 

как авиакомпаниям без дополнительных 

финансовых средств невозможно преодолеть 

кризис. Авиакомпании многих стран 

запрашивают немедленную государственную 

поддержку, которая поможет им сохранить 

бизнес после окончания пандемии, в то же 

время такой подход по поддержке имеет и 

свои недостатки. 

Для понимания того, как будет выживать 

бизнес необходимо рассмотреть некоторые 

нюансы, характерные для развития 

авиакомпаний. Так, после продажи перевозки 

пассажиру авиакомпания делится частью 

полученного ею дохода со своей цепочкой 

поставок. Стоит отметить, что практически 

98% и более дохода авиакомпании уходит 

другим структурам [18]. При этом если доходы 

авиакомпании достаточны для покрытия ее 

расходов, тогда это благоприятно как для 

компании, так и для всей индустрии, если же 

нет, то это перерастает в общую проблему. 

Хотя многие говорят о том, что сезонность 

мало влияет на бизнес, но необходимо 

отметить, что в данной отрасли он играет 

практически ключевую роль, которая 

характерна для каждого сезона 

. 

Вывод: принцип работы в соответствии с 

сезонными особенностями работал постоянно 

за счет того, что люди летали и платили деньги 

непрерывно. Во время кризиса система дала 

сбой и первым это почувствовала Юго-

Восточная Азия, когда вместо традиционной 

прибыли на китайский новый год, которая 

приносила доходы на полгода вперед осталась 

без средств.  

Еще до начала пандемии COVID-19 

серьезные проблемы возникли у «Norwegian» 

и «EasyJet» - лидеров лоукост-перевозок, 

которые четко контролируют расходную и 

доходную части [18]. Таких перевозчиков, 

которые испытывали трудности до 

коронавирусного кризиса достаточно много, а 

в настоящее время успешных авиакомпаний, 

работающих «в плюс» на доходы от 

авиаперевозок, не осталось. Так, «Lufthansa», 

«Ryanair» и «SAS» сообщили о сокращениях в 

тех же масштабах. В целом, понесли убытки не 

только авиакомпании, которые и ранее были 

известны зависимостью от экономических 

циклов. Авиастроительные компании «Boeing» 

и «Airbus» после размещения отчетности по 
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итогам I квартала, также заявили о 

предстоящем крупном сокращении персонала, 

хотя обеспеченность заказами имеется на годы 

вперед. Акции обеих компаний резко выросли 

в цене после сообщений о свободных 

денежных потоках, которые превзошли 

ожидания. 

Таким образом, проблема воздушного 

транспорта, назревавшая ранее вела к тому, 

чтобы была проведена оптимизация. Кризис 

лишь усугубил то, что в данной отрасли 

годами нельзя было изменить, а предстоящая 

оптимизация затянется на многие годы.  

Выход из кризиса стран с емким 

внутренним рынком платежеспособным 

населением и/или сильным национальным 

авиапромом: 

1) путь протекционизма – прямые 

вливания государственной помощи 

своим перевозчикам;  

2) национализация критически важных 

авиакомпаний; 

3) ограничение минимальных тарифов 

на перевозку; 

4) всевозможные ограничения для 

иностранных авиакомпаний, вплоть 

до выхода страны из Opensky-

соглашений (возврат на 20-30 лет 

назад - к практике двусторонних 

договоров, ограничений по 

количеству назначенных 

перевозчиков, пар городов и частот 

на воздушной линии). 

Выход страны с малым внутренним 

рынком, слабыми локальными перевозчиками, 

отсутствующим авиапромом и слабой 

национальной экономикой: 

1) заинтересованность в обеспечении 

своим гражданам максимально 

бюджетной и устойчивой 

возможности вылететь на работу за 

рубеж; 

2) тарифная война местных 

авиакомпаний. 

В перспективе: использование 

электрических и беспилотных ВС, борьба за 

повышение доходов перевозчиков, что 

однозначно приведет к росту цен на билеты, 

появление монополистов. 

В долгосрочной перспективе: 

1) из-за кризиса пострадает сектор 

международных и дальних 

авиаперевозок; 

2) кризис на рынке авиаперевозок 

продлиться порядка пяти-семи лет; 

3) кризис усугубит снижение 

покупательной способности 

населения, и соответственно, 

сокращение полетов за рубеж; 

4) потери доверия к отрасли со стороны 

правительства; 

5) изменение структуры спроса на 

перелеты, что приведет к 

сокращению количества 

трансконтинентальных рейсов, 

выполняемых на большие 

расстояния, а соответственно, с 

рынка уйдут четырехдвигательные 

широкофюзеляжные лайнеры 

большой вместимости - Airbus A-

340, A-380 и Boeing 747. 

В отрасли предстоит выполнение и 

следующих назревших задач: 

 внедрить цифровой формат, 

который будет меняться в 

зависимости от изменений в 

поведении потребителей и 

поставщиков (в настоящее время 

менее 10% логистической отрасли 

используют электронные закупки, и 

только 1% мирового объема 

грузоперевозок совершается в 

цифровом формате); 

 увеличить скорость доставки грузов, 

так как клиенты настроены на то, 

что компании будут доставлять 

посылки быстрее и с большей 

точностью, сохраняя при этом 

затраты на конкурентном 

минимуме; 

 трансформировать экспедиро-вание 

грузов несколькими способами - 

робототехникой, 

автоматизированными системами, 

дополненной реальностью, дронами, 

большими данными (предоставлять 

экспедиторам информацию в 

электронном виде до момента 

доставки, то есть дать возможность 

бронировать свои грузы с помощью 

смартфона прямо на складе 

перевозчика без необходимости 

стоять в очереди на стойке 

регистрации. Это обеспечит 

максимально эффективную 

обработку грузовых перевозок, 

сэкономит время и деньги и т.д.); 

 изменить логистическую 

составляющую отрасли (последний 

крупный скачок в логистике 

наблюдался в середине ХХ века с 

появлением стандартизированного 

морского контейнера, и с тех пор 

многие процессы в отрасли 
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остаются неэффективными, 

несмотря на попытки традиционных 

LSP внедрять инновации); 

 внедрять E-AWB (электронную 

авианакладную) в индустрии 

логистики, которая значительно 

повысит эффективность. 

Воздушный транспорт в своем докризисном 

виде существовать не будет и его ждут 

изменения санитарно-регуляторные и полная 

трансформация в организации бизнеса. 

III. ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Мир после кризиса не будет прежним и 

приведет к большим количественным и 

качественным изменениям, здесь отрасль 

воздушного транспорта должна быть в авангарде 

этих изменений. Практически всем 

авиакомпаниям необходимо пересмотреть 

следующие вопросы: количества флота, 

необходимого для выполнения перевозок на 

ближайшие полгода; расчет количества рабочих 

мест, необходимого для выполнения 

операционной деятельности; проведение 

переговоров с лизингодателями, финансовыми 

учреждениями, аэропортами, топливными 

компаниями; рассчитать варианты возможного 

изменения цен на авиакеросин; провести 

переговоры с иными третьими лицами, 

включенными в цепочку формирования 

авиационного продукта. 

IATA предложила правительствам следующие 

меры, как первоочередные для поддержки 

отрасли: налоговые льготы (скидки и/или 

приостановление налогов работодателя на 

заработную плату, отсрочка по оплате 

подоходного налога или его уменьшение, 

временный отказ от налогов на билеты и другие 

государственные сборы); прямую финансовую 

поддержку (компенсацию снижения доходов, 

поддержку ликвидности из-за ограничений на 

поездки, кредит или гарантии по кредитам, 

поддержку рынков корпоративных облигаций 

либо напрямую авиакомпаний, либо 

коммерческих банков для предоставления 

кредитов авиакомпаниям) [19]. 

Правительствами скандинавских стран 

одобрен ряд предложенных мер для своих 

перевозчиков. На стадии утверждения меры в 

США и других странах Европы и мира. 

В тоже время необходимо решать проблему 

пилотов, которые на земле теряют квалификацию, 

а восстановление навыков занимает много 

времени и средств. Жесткие регламенты 

рассчитаны на опытный персонал, а дефицит на 

специалистов-профессионалов был и до кризиса. 

Вынужденная остановка полетов уже привела 

к потерям в инфраструктуре (аэропорты, 

обслуживание и т. д.). В настоящее время важное: 

сохранить воздушный транспорт, рассматривая 

его как большой и взаимосвязанный комплекс. 
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Резюме.    След кратко въведение са изяснени основните понятия и определения по темата и са 

представени правилата  за контрол и управление на корабни баластни води и седименти както и   

общите  разпоредби  и изисквания за управление и контрол за корабите. Изяснени са   специалните  

изисквания за определени райони на експлоатация.   Представено е съдържането на групата 

стандарти  и правила. Стандарт за смяна на баластни води (пребаластиране),  стандарт за 

обработка на баластните води,  изисквания за одобрение на системи за управление на баластни 

води,  прототипни технологии за обработка на баластни води и  преглед на стандартите от 

организацията. Включен е и  раздел Е с изискванията  за прегледи и освидетелстване на системи за 

управление на баластни води   какта и съдъжанието на международното  свидетелство за 

управление на баластните води. Направени са съответни констатации изводи и заключения  изводи 

и заключения. 

Ключови думи: оборудване, контрол, управление, баластни води, седименти,технологии за 

обработки, стандарти, освидетелстване 
 

I. ВЪВЕДЕНИЕ 
Световната среща на върха по устойчиво 

развитие от 2002 г., в параграф 34(b) от своя 

План за изпълнение, призовава за действия на 

всички нива, за да се ускори разработването на 

мерки за справяне с инвазивните чужди видове 

в баластните води. Неконтролираното 

изхвърляне на баластни води и седименти от 

кораби е довело до пренасянето на вредни 

водни организми и патогени, причиняващи 

вреди или щети на околната среда, човешкото 

здраве, имущество и ресурси. Значението, 

което е отделено на този въпрос от 

Организацията чрез резолюциите на Общото и 

събрание А.774(18) от 1993 г. и А.868(20) от 

1997 г., приети с цел справяне с последиците 

от пренасянето на вредни водни организми и 

патогени и потвърждавайки също, че няколко 

държави са предприели индивидуални 

действия с цел предотвратяване, свеждане до 

минимум и в крайна сметка премахване на 

рисковете от въвеждане на вредни водни 
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организми и патогени от кораби, които 

посещават техни пристанища, а също така, че 

бидейки от световен мащаб, този проблем 

изисква действия, основаващи се на 

приложими в цял свят правила заедно с насоки 

за ефективното им прилагане и еднакво 

тълкуване, потвърждават актуалността от 

правилното и навременно решаване на 

проблемите с корабните баластни води и 

седименти. 

 

II. ОСНОВЕН ТЕКСТ 

1.Основни понятия и определения  

За целите на тази Конвенция, освен ако 

изрично не е предвидено друго са приложими 

следните понятия и техните определения: 

1."Администрация" означава 

правителството на държавата, под чиято 

юрисдикция се експлоатира корабът. По 

отношение на кораба, който има право да 

плава под знамето на дадена държава, 

администрацията е правителството на тази 

държава. По отношение на плаващи 

платформи, заети с промишленото проучване и 

експлоатацията на повърхността на морското 

дъно и в неговите недра, прилежащи на брега, 

над които крайбрежната държава осъществява 

суверенни права за целите на промишленото 

проучване и експлоатацията на неговите 

природни ресурси, включително и плаващи 

складови съоръжения (FSU) и плаващи 

съоръжения за производство, складиране и 

разтоварване (FPSO), администрацията е 

правителството на съответната крайбрежна 

държава. 

2. "Баластна вода" означава водата със 

суспендираните в нея частици, взета на борда 

на кораба, за да се контролира диферентът, 

кренът, газенето, устойчивостта или 

напреженията на кораба. 

3. "Управление на баластни води" означава 

механични, физични, химични и биологични 

процеси, било то самостоятелно или в 

комбинация, с цел да се отстрани, обезвреди 

или да се избегне приемането или 

изхвърлянето на вредни водни организми и 

патогени в баластните води и седименти. 

4. "Свидетелство" означава 

Международното свидетелство за управление 

на баластните води. 

5. "Комитет" означава Комитета по 

опазване на морската среда на Организацията. 

6. "Конвенция" означава Международната 

конвенция за контрол и управление на 

корабните баластни води и седименти. 

7. "Бруто тонаж" означава брутния тонаж, 

изчислен в съответствие с правилата за 

измерване на тонажа, дадени в приложение I 

(Annex I) към Международната конвенция за 

измерване тонажа на корабите от 1969 г. или 

всяка заместваща я Конвенция. 

8. "Вредни водни организми и патогени" 

означава водни организми или патогени, 

които, ако бъдат внесени в морето, 

включително в речните устия или в 

сладководни течения, могат да създадат 

опасност за околната среда, човешкото здраве, 

имущество или ресурси, да нарушат 

биологичното разнообразие или да попречат 

на друго законосъобразно използване на 

такива райони. 

9. "Организация" означава Международната 

морска организация (IMO). 

10. "Генерален секретар" означава 

Генералния секретар на Организацията. 

11. "Седименти" означава веществата, 

утаили се от баластните води на даден кораб. 

12. "Кораб" означава плавателен съд от 

всякакъв тип, работещ във водна среда и 

включва съдове, като: потопяеми съдове, 

плавателни средства, плаващи платформи, 

плаващи складови съоръжения (FSUs) и 

плаващи съоръжения за производство, 

складиране и разтоварване (FPSOs). 

 

2.Правила за контрол и управление на 

корабни баластни води и седименти  

Раздел А - Общи разпоредби 

Правило А-1  Определения 

Правило А-2 Обща приложимост 

Правило А-3 Изключения 

Правило А-4 Освобождаване 

Правило А-5 Еквивалентно съответствие 

Раздел B - Изисквания за управление и 

контрол за корабите 

Правило B-1 План за управление на 

баластните води 

Правило B-2Дневник за баластните операции 

Правило B-3 Управление на баластните води 

за кораби 

Правило B-4 Смяна на баластните води 

(пребаластиране) 

Правило B-5 Управление на седименти за 

кораби 

Правило B-6 Задължения на офицерите и 

екипажа 

Раздел С - Специални изисквания за 

определени райони 

Правило С-1 Допълнителни мерки 

Правило С-2 Предупреждения относно 

вземането на баластни води в определени 

райони и свързани с това мерки на държавата 

на знамето  
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Правило С-3 Обмен на информация. 

Организацията чрез всички подходящи 

средства ще предоставя получената от нея 

информация, отнасяща се до правила С-1 и С-

2. 

Раздел D - Стандарти за управление на 

баластни води 

Правило D-1 Стандарт за смяна на 

баластни води (пребаластиране) 

1. Кораби, извършващи пребаластиране в 

съответствие с настоящото правило, трябва да 

осигурят ефективна смяна на не по-малко от 

95 процента от общия обем на баластните си 

води. 

2. За кораби, сменящи баластните си води 

чрез метода на изпомпване, се счита, че 

удовлетворяват стандарта, описан в параграф 

1, ако изпомпващата система е с капацитет за 

трикратно изпомпване обема на всеки 

баластен танк за единица време. По-малко от 

трикратно изпомпване на този обем е 

допустимо при условие, че корабът може да 

осигури най-малко 95 процента подмяна на 

обема. 

Правило D-2 Стандарт за обработка на 

баластните води 

1. Кораби, управляващи баластните си води 

в съответствие с настоящото правило, трябва 

да изхвърлят баластни води със съдържание на 

по-малко от 10 жизнеспособни организма на 

кубичен метър с минимален размер, по-голям 

или равен на 50 микрона, по-малко от 10 

жизнеспособни организма на милилитър с 

минимален размер, по-малък от 50 микрона и 

по-голям или равен на 10 микрона, както и да 

изхвърлят количество индикаторен вид 

микроби, което да не надвишава определените 

концентрации, описани в параграф 2. 

2. Индикаторният вид микроби като 

стандарт за човешкото здраве включва: 

.1 токсикогенни щамове на холерата 

Vibriocholeraе (О1 и О139) с по-малко от 1 

единица образуваща колония (CFU) на 100 

милилитра или по-малко от 1 CFU на 1 грам 

(мокро тегло) проби от зоопланктон; 

(бел. пр.: CFU единица, образуваща 

колония - показател за количеството 

жизнеспособни микроорганизми в единица 

обем, например 1 мл течност) 

.2 Ешерихияколи (Escherichiacoli), по-малко 

от 250 CFU на 100 милилитра; 

.3 Чревни ентерококи (Intestinal 

Enterococci), по-малко от 100 CFU на 100 

милилитра. 

 

Правило D-3 Изисквания за одобрение на 

системи за управление на баластни води 

1. С изключение на предвиденото в 

параграф 2, системите за управление на 

баластни води, които са съвместими с 

настоящата Конвенция, подлежат на 

одобрение от Администрацията при отчитане 

на Насоките, разработени от Организацията. 

2. Системите за управление на баластни 

води, които използват активни вещества или 

препарати, съдържащи едно или повече 

активни вещества, с цел да съответстват на 

настоящата Конвенция следва да бъдат 

одобрени от Организацията въз основа на 

разработена от Организацията процедура. Тази 

процедура трябва да описва начина за 

одобрение и отнемане на одобрението на 

активните вещества и предложения за тяхното 

прилагане метод. При отнемане на 

одобрението използването на съответното 

активно вещество или вещества се забранява в 

рамките на една година след датата на такова 

отнемане. 

3. Използваните системи за управление на 

баластни води, които са съвместими с 

настоящата Конвенция, трябва да са безопасни 

по отношение на кораба, неговото оборудване 

и екипаж. 

 

Правило D-4 Прототипни технологии за 

обработка на баластни води 

1. За кораб, който преди датата, на която 

стандартът от правило D-2 така или иначе ще 

влезе в сила, се включи в одобрена от 

Администрацията програма за изпитване и 

оценяване на перспективни технологии за 

обработка на баластни води, стандартът на 

правило D-2 няма да се прилага за срок пет 

години считано от датата, на която иначе 

корабът би следвало да изпълни изискването 

за съответствие с този стандарт. 

2. За кораб, който след датата на влизане в 

сила за него на стандарта от правило D-2, се 

включи в одобрена от Администрацията 

програма съгласно разработените от 

Организацията Насоки за изпитване и 

оценяване на перспективни технологии за 

баластни води, потенциално водещи до 

технологии за обработка на баластни води до 

стандарт, по-висок от дадения в правило D-2, 

правило D-2 престава да се прилага за този 

кораб за срок пет години считано от датата, на 

която е инсталирана установка с такава 

технология. 

3. При въвеждане и изпълнение на всяка 

програма за изпитване и оценяване на 

перспективни технологии за обработка на 

баластни води страните трябва да[ ]: 
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3.1 вземат предвид Насоките, разработени 

от Организацията, и 

3.2 разрешат участието само на 

минималния брой кораби, необходими за 

ефективното изпитване на такива технологии. 

4. През цялото време на периода за 

изпитване и оценяване системата за обработка 

на баластни води трябва да се експлоатира 

последователно и по предназначение. 

Правило D-5 Преглед на стандартите от 

Организацията 

1. На заседание на Комитета, проведено не 

по-късно от три години преди най-ранната 

дата за ефективно прилагане на стандарта, 

регламентиран в правило D-2, Комитетът 

трябва да извърши преглед на документите, 

при който да се прецени дали има на 

разположение подходящи технологии за 

изпълнение на този стандарт, както и да се 

оценят критериите от параграф 2, а също и 

социално-икономическият(те) ефект(и), по-

специално във връзка с нуждите на 

развиващите се страни, в частност на малките 

островни развиващи се държави. Комитетът 

трябва да извършва също и периодични 

прегледи, когато е уместно, за оценка на 

приложимите изисквания към корабите, 

описани в правило B-3.1, както и на всеки друг 

аспект на управлението на баластните води, 

разгледан в настоящия Анекс, включително и 

всички Насоки, разработени от Организацията. 

2. При такива прегледи на подходящи 

технологии трябва да се вземат предвид[ ]: 

2.1 съображенията за безопасност, свързани 

с кораба и екипажа; 

2.2 екологичната приемливост, т.е. да не 

причиняват повече или по-големи проблеми за 

околната среда, отколкото решават; 

2.3 практичността, т.е. съвместимостта с 

конструкцията на кораба и неговата 

експлоатация; 

2.4 ефективността на разходите, т.е. 

икономическите аспекти;  

2.5 биологичната ефективност по 

отношение на отстраняването или 

алтернативното обезвреждане на 

жизнеспособни микроорганизми, вредни водни 

организми и патогени в баластните води. 

3. Комитетът може да сформира група или 

групи за извършване на преглед(и) в 

съответствие с параграф 1. Комитетът трябва 

да определи състава, задачите и специфичните 

въпроси, които да се разглеждат от всяка така 

сформирана група. Такива групи могат да 

разработват и да препоръчват предложения за 

промяна на настоящия Анекс с цел 

разглеждане от страните по Конвенцията. 

Само страни по Конвенцията могат да се 

включват в дискусиите за формулиране на 

препоръки и решения за промени, вземани от 

Комитета.[ ] 

4. Ако въз основа на описаните в това 

правило прегледи страните по Конвенцията 

решат да приемат промени в настоящия Анекс, 

тези промени трябва да се приемат и влязат в 

сила в съответствие с процедурите, съдържащи 

се в Член 19 от тази Конвенция.[ ] 

Раздел Е - Изисквания за прегледи и 

освидетелстване на системи за управление 

на баластни води[ ] 

Правило Е-1 Прегледи 

Правило Е-2 Издаване или потвърждаване на 

Свидетелство 

Правило Е-3 Издаване или потвърждаване на 

Свидетелство от друга страна 

Правило Е-4 Форма на Свидетелството 

Правило Е-5 Срок на действие и валидност на 

Свидетелството 
 

3.Международно  свидетелство за 

управление на баластни води  

Международно  свидетелство за управление 

на баластни води [1] се издава в съответствие с 

разпоредбите на Международната конвенция 

за контрол и управление на корабните 

баластни води и седименти.  

Свидетелството трябва да съдържа: 

 пълно официално наименование на 

страната; 

 пълно официално наименование на 

длъжността и фамилията на 

компетентното лице или 

организацията; 

 данни за кораба: 

- Име на кораба  

- Отличителен номер или букви  

- Пристанище на регистрация  

- Бруто тонаж  

- ИМО номер2  

- Дата на строителство  

- Обем на баластните води (в 

кубични метри)  

 Данни за използван(и) метод(и) за 

управление на баластните води 

 Използван метод за управление на 

баластните води  

Основният(те) метод(и) на този кораб за 

управление на баластните води е/са:  

- 0 в съответствие с Правило D-1;  

- 0 в съответствие с Правило D-2;  

- 0 корабът е обект на Правило D-4 
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Свидетелството удостоверява инфор-

мацията за:   

 освидетелстване на кораба в 

съответствие с Правило E-1 от Анекса 

към Конвенцията;  

 освидетелстването да показва, че 

управлението на корабните баластни 

води отговаря на Анекса към 

Конвенцията. 

Свидетелството е валидно при условие, че 

периодичните прегледи се извършват в 

съответствие с Правило E-1 от Анекса към 

Конвенцията. 

 

Издава се и Потвърждение за годишен и 

междинен преглед, чрез който се удостоверява, 

че след преглед, изискуем по Правило E-1 от 

Анекса към Конвенцията, че корабът отговаря 

на съответните разпоредби от Конвенцията. 

Годишен/междинен  преглед се извършва в 

съответствие с Правило E-5.8.3 от Анекса към 

Конвенцията за установяване, че корабът 

отговаря на съответните разпоредби от 

Конвенцията. 

Потвърждение за удължава не за по-малко 

от 5 години на срока на валидно свидетелство  

се извършва при прилагане на Правило Е-5.3:  

корабът отговаря на съответните 

разпоредби на Конвенцията и това 

удостоверение трябва в съответствие с 

Правило E-5.3 от Анекса към Конвенцията да 

се счита за валидно до /дата/. 

 

III. ЗАКЛЮЧЕНИE 

1.Наличието на множество международни 

съглашения по нормативната и правна уредба 

[1,2,3,6,7,8  ] потвърждава значимостта на 

тематиката  и проблема по обработване на 

баластните води в световен мащаб и 

потребностите от неговото неговото 

рационално и ефективно решение. 

2.Тематиката на настоящата разработка е 

особено актуална с разширяването  на 

икономическите процеси  и глобализацията и 

интеграцията в световен мащаб[1,2,3,4  ]. 

3.Разработени са множество методи и 

технологии за обработка и обеззаразяване на 

корабни баластни води и седименти, но липсва 

задълбочен сравнителен анализ и предложение 

за тяхното прилагане, развитие и 

усъвършенстване особенно в създаване на 

технологично оборудване и съоръжения за 

обеззаразяване  и възможножности за тяхното 

базиране на кораба или като пристанищни 

варианти. 

4.Съществува и голяма потребност за по 

ефективна унификация, стандартизация и 

сертификация на технологиите за обработка на 

баластните води в международен  аспект. 

5.Все по съществено необходимо става 

отчитане на влиянието на обработката на 

баластните води и седименти върху околната 

среда, както и климаатичните промени на 

планетата[2,3,4,5,6,7 ] 
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1. Международна конвенция за контрол и 

управление на корабните баластни води и 

седименти (Ратифицирана със закон, приет от 44-то 

Народно събрание на 16 март 2018 г. - ДВ, бр. 28 от 

2018 г. В сила за Република България от 30 юли 

2018 г.) 

2. Конвенцията за биологично разнообразие 

(CBD) от 1992 г., 

3. Конвенцията на Организацията на 

обединените нации по морско право от 1991г. 

4. Конференцията на Страните (COP 4) от 1998 

г. по CBD относно опазването и устойчивото 

използване на морските и крайбрежните 

екосистеми. 

5. Конференцията на Страните (COP 6) от 2002 

г. по CBD за чужди растителни и животински 

видове, които заплашват екосистемите, 

местообитанията или видовете, включващи 

ръководни принципи за борба с инвазивни видове, 

6. Конференцията на Организацията на 

обединените нации за Околната среда и развитие 

(UNCED) от 1992 г. 

7. Декларацията от Рио за околната среда и 

развитието и посочени в Резолюция MEPC.67(37), 

приета от Комитета по опазване на морската среда 

от 15 септември 1995 г., 

8. Резолюциите на Общото и събрание  на ООН 

А.774(18) от 1993 г. и А.868(20) от 1997 г. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Година   X    Брой 2/2020      *    Year X    Volume 2/2020    *   Год X   Номер 2/2020 

УСТОЙЧИВО РАЗВИТИЕ   *  УСТОЙЧИВОЕ РАЗВИТИЕ  *   SUSTAINABLE DEVELOPMENT 
52 

 

PIEZO MODEL FOR CALCULATING AND REPRESENTING 

THE ENERGY CHARACTERISTICS OF AERODYNAMIC SYSTEMS 
 

ПЬЕЗО МОДЕЛЬ РАСЧЕТА И ПРЕДСТАВЛЕНИЯ 

ЭНЕРГЕТИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК АЭРОДИНАМИЧЕСКИХ СИСТЕМ 
 

 

Василий АРСИРИЙ 

доктор технических наук, профессор 

Олег КРАВЧЕНКО 

аспирант 

Одесский национальный политехнический университет, кафедра прикладной экологии, 

65044, Украина, г. Одесса, проспект Шевченка, 1 

e-mail: arsiri.v.a@opu.ua 
 

Юлия СЕРБОВА 

к.т.н. доцент 

Петр РЯБОКОНЬ, аспирант 

Александр КРОШКА, аспирант 

Одесская государственная академия строительства и архитектуры, 

65029, Украина, г. Одесса, ул. Дидрихсона 4 

e-mail: serbova05@gmail.com 
 

Резюме. Расчетные показатели аэродинамических систем при проектировании часто не соответствует 

реальными параметрам работы в период эксплуатации. Ограничения мощности многих технологических 

процессов обосновывают противоречиями представления параметров и характеристик оборудования, 

робота которого связана с движением жидкостей и газов. 

Разработана Н-модель динамических систем, основой которой являются сложные показатели полного 

напора.  Анализ противоречий при использовании старой модели позволил выявить методические 

сложности представления динамических процессов. В статье представлена новая Р–модель 

аэродинамических систем, которая позволяет простыми методами рассчитать и наглядно представить 

формирования потенциала – давления в системе и организации и оптимизации динамических процессов. В 

Р-модели процессов АС решено основное противоречие разделения оборудования на главное (нагнетатели) 

и вспомогательное (технологическое оборудование системы). Расчет пьезо данных в аэродинамических 

системах: предельное давление вентиляторов и дымососов; прогнозирование показаний манометров либо 

вакуумметров в заданных сечения системы, позволяет проводить теоретический анализ эффективности 

системы и отдельных ее элементов.  Оптимизацию параметров можно выполнять как в период 

проектирования, так и в период эксплуатации. Также, Р-модель удобна и наглядна при проведении 

реконструкций и модернизации в аэродинамических системах для повышения производительности и 

экономичности. 

Ключевые слова: вентилятор, дымосос, аэродинамическая система, сопротивление, мощность, КПД 

 

Abstract. Estimated parameters of aerodynamic systems calculation of aerodynamic systems parameters during 

design often does not correspond to the real parameters of work. The decrease in the power of many technological 

processes due to poor operation of the fans is explained by calculation errors, which are justified by the 

contradictions in the models for representing the parameters and characteristics of equipment, the robot of which is 

associated with the movement of liquids and gases. 

The H-model of dynamical systems has been developed, which made it possible to reveal the methodological 

difficulties in the representation of dynamic processes. The article presents a new piezo-model of aerodynamic 

systems, which allows simple methods to calculate and demonstrative the formation of potential (pressure) in the 

system, and organization and optimization of dynamic processes. In the R-model of aerodynamic systems, the main 

contradiction of the division of equipment into main (fans) and auxiliary (technological equipment of the system) is 

solved. Calculation of piezo data in aerodynamic systems: limiting pressure of fans and smoke exhausters; 

predicting the readings of pressure gauges or vacuum gauges in a given section of the system allows for a 

theoretical analysis of the efficiency of the system and its individual elements. In addition, the P-model is convenient 

and demonstrative when carrying out in aerodynamic systems reconstructions or upgrades to increase productivity 

and economy. 

Key words:  fan, smoke exhaust, aerodynamic system, resistance, capacity, fan efficiency 
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I. ВВЕДЕНИЕ 
Энергия – главная привилегия человечества 

при организации жизнедеятельности. 

Использование либо трансформация разных 

видов энергии в полезную работу, освобождает от 

изнурительного труда и обеспечивает 

комфортность жизни человека. Искусственная 

генерация или формирование большого 

количества энергии для использования является 

доминирующим фактором при возникновении 

проблем изменения климата на Земле. К 

сожалению, сегодня на энергетические 

технологии приходится около 60 процентов от 

общего объема глобальных выбросов парниковых 

газов и других. Повышение эффективности 

энергетических технологий обеспечивает 

снижение сжигания разных видов топлива и 

соответственно уменьшения выбросов вредных 

веществ в атмосферу. Поэтому, в декларации 

глобальных целей устойчивого развития в п.7 

задекларировано требование удвоить до 2030 г 

энергоэффективность. 

 

II. ОСНОВНОЙ ТЕКСТ 
1. Мощность – унифицированный показатель 

энергии  
Термин энергия впервые был предложен в 

работах Аристотеля, где он метафизически 

рассуждал о «первопри-чине» природных явлений 

[1]. Главным при разработке понятия энергия 

можно считать стремление человека переложить 

работу на рабов или устройства, способные 

выполнять работу. Работа долгое время 

выражалась в единицах «лошадиная сила», то 

есть, сколько лошадей потребуется для работы, 

которую выполняет исследуемое устройство. Для 

рассмотрения и анализа различных форм энергии 

лучшим вариантом является методика расчета 

показателя мощность. Сегодня Мощность N – это 

работа (энергия), отнесенная к единице времени t 

[2, 3], то есть мощность является показателем 

интенсивности работы:      

          

 N = A / t     [Дж|c] = [Вт]         (1) 

Главным и объединяющим фактором 

сопоставления всех видов энергии является 

универсальная единица измерения мощности – 

Ватт, которая позволяет рассчитывать показатель 

эффективности трансформации или 

преобразования разных видов энергии – 

коэффициент полезного действия КПД. 

Показатель КПД показывает отношение 

произведенной или полезной «работы – 

мощности» к затраченной или исходной «энергии 

– мощности». Возвращаясь к «первопричине» 

природных явлений важным фактом является 

предложение Аристотеля представлять энергию в 

виде двух составляющих: ПОТЕНЦИАЛ – П 

(первопричина энергетических проявлений) и 

ДИНАМИКА – Д. Анализ известных формул 

расчета показателя мощности подтверждает 

правоту Аристотеля в том, что параметры, 

которые используются при расчете мощности 

условно можно разделить на две составляющие: 

потенциала и результат действия - динамики.  

        N = потенциал × действие       (2) 

 Для организации подачи воды Q [м
3
/с] на 

высоту Н [м], преодолевая притяжение Земли, 

которое выражается ускорением свободного 

падения g [м/с
2
] можно представить работу 

насоса, который затрачивает электрическую 

энергию с напряжением U и силой тока I … То 

есть электрическая энергия Nэл =  U × I [Вт] 

преобразуется в гидравлическую  энергию Nгидр = 

gH × ρQ [Вт]. Универсальность единицы 

измерения мощности Ватт позволила разработать 

концепцию расчета эффективности 

трансформации или преобразования разных 

видов энергии. В качестве показателя 

эффективности трансформации используется 

показатель КПД – ηнасос как отношение полезно 

выполненной работы (мощности) к затраченной 

мощности.  

ηн = Nгидр / Nэл = gH×Q / U×I,   [Вт/Вт]  (3) 

На рис. 1 показано графическое представление 

работы насоса, где электрическая энергия 

трансформируется в гидравлическую. 

 

 
Рис.1 Представление методики расчета и основных 

показателей мощности 

 

Коэффициент полезного действия КПД – 

характеризует эффективность преобразования 

разных видов энергии, показывающая отношение 

полученной или результирующей работы – 

энергии к исходной или предыдущей энергии. 

Электрический потенциал – напряжение U 

преобразуется в гидравлический потенциал – 

давление. Графическое представление 

унифицированного представления мощности 
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подсказывает целесообразность унификации 

единиц измерения потенциала и действия. 

Потенциал является первопричиной 

динамических процессов внутри одного вида 

энергии, а насос можно представить не только как 

преобразователь разных видов энергии, а как 

устройство формирующее или генерирующее 

требуемый потенциал – насос обеспечивает 

подъем воды на высоту Н [м]. Далее, высота 

формирует динамические процессы движения. 

Нужно отметить, что для жидкостей и газов 

можно рассматривать вопрос унификации 

показателей потенциала и динамики, для которых 

могут быть найдены показатели измеряемыми в 

метрах водяного столба hдин [м]. В этом случае 

отношение динамической составляющей Д к 

исходному потенциалу П может представлять 

«эффективность реализации потенциала» в 

динамическую составляющую энергии [Пол]. 

Модели представления процессов в 

аэродинамических системах (АС) с венти-

ляторами развивались по аналогии с уже 

разработанными моделями гидравлических 

систем (ГС) с насосами. Однако существенные 

различия функционирова-ния ГС и АС с точки 

зрения формирования зоны разряжения и зоны 

давления говорят о целесообразности анализа 

этих различий и поиска вариантов использования 

особенностей АС по сравнению с ГС для решения 

задачи повышения эффективности и 

экономичности их работы. 

 

2. Модели представления АС на основе пьезо 

параметров 
Важным акцентом предлагаемого 

исследования является анализ явного отличия АС 

от ГС. Если в ГС совершен-ствование и 

оптимизация параметров при проектировании 

выполняется в зоне давления, а зона разряжения 

из-за опасности возникновения кавитации имеет 

минимальные размеры и количество 

оборудования, а параметры незначитель-ные по 

сравнению с зоной давления. То, в АС проблемы 

кавитации нет, поэтому приоритетом при 

проектировании может рассматриваться 

расположение оборудова-ния сети в зоне 

разряжения. Поэтому, кроме дутьевых систем с 

вентиляторами, где развита зона давления, 

широко используются тяговые системы с 

дымососами, (мало чем отличающиеся 

конструктивно от вентиляторов), в которых 

большая часть оборудования располагают в зоне 

разряжения. 

2.1. Графо – аналитическая Н-модель 

динамических систем 
При проектировании АС используется 

графоаналитическая модель представления 

параметров работы основного и 

вспомогательного оборудования. Главным или 

основным оборудованием ГС и АС считаются 

нагнетатели: для ГС только насосы; для АС 

вентиляторы, компрессоры, дымососы, которые 

обеспечивают сжатие и транспортирование 

потоков. При анализе моделей ГС и АС можно 

выделить две проблемы: сегодня оптимизация 

параметров при проектировании ГС и АС 

выполняется только на основании показателя 

КПД нагнетателя; до сих пор считается, что 

характеристики нагнетателей не удобны для 

расчета, поэтому, для получения характеристик 

проводят стендовые испытания.  

Проектирование АС выполняют на основе 

экспериментально полученных энергетических 

характеристик нагнетате-лей: напорные 

характеристики вентилятора РВент = f(Q); 

мощностные характеристики вентилятора Nэл = 

f(Q) и характеристики КПД = f(Q. Именно в поле 

напорных характеристик нагнетателей 

проектиров-щик АС строит напорные 

характеристики сети Рсеть = f(Q) и выполняет 

оптимизацию по максимальному значению КПД 

нагнетателя. Таким образом, ключевую роль в 

проектировании АС имеют напорные 

характеристики нагнетателей. В энергетических 

справочниках середины прошлого столетия 

гидравлические системы называли «насосные 

установки», до сих пор в США АС называют 

«вентиляторные системы». Такое устаревшее 

представление процессов АС является причиной 

очень важной проблемы: существенного 

несоответствия реальной подачи или 

производительности АС по сравнению с 

расчетными или проектными значениями. 

Наглядными примерами мирового значения 

проблемы несоответствия реальной подачи в АС 

по сравнению с расчетными являются 

рекомендации департамента энергетики США 

«Improving Fan System Performance» или 

«Повышение производительности вентиляторных 

систем», где проблему несоответствия 

объясняют, как «системный эффект». В Украине 

большинство котлов систем теплоснабжения 

имеют тепловую мощность на 15 – 50% 

меньшую, чем заявлено в паспортной 

документации из-за «ограничения мощности» по 

дутью либо тяге, то есть из-за недостаточной 

подачи вентиляторов либо дымососов. 

Не смотря на актуальность этой темы, 

проблема мало исследуется, и главная причина, 

по мнению авторов, скрыта в неточностях и 

ошибках в методическом представлении 

параметров работы гидро и аэродинамических 

систем. Технологичес-кое оборудование АС 

считается вспомога-тельным. Оно выбирается и 
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размещается исходя из условий монтажа, без 

использования критериев какой-либо 

энергетической оптимизации, которая сводится к 

обеспечению максимального значения КПД 

нагнетателей. Для обеспечения требуемой подачи 

нагнетателей строится графическая 

характеристика сети Рсеть = f(Q), которая 

представляет потери напора Рсеть = ΔР и 

рассчитывается на основании величин 

сопротивлений Ri = i + lil/d проточных 

частей оборудования ΔР = RiQ
2
.  

Сложностью представления процессов в АС 

является показатель «полный напор», который 

рассчитывают в заданном сечении как сумму трех 

составляющих параметров жидкостей либо газов 

в форме уравнения Бернулли. Полный напор 

вентилятора Рv.вент заимствован из моделей 

гидравли-ческих систем с насосами, имеет 

единицы измерения [м. вод. ст], и рассчитывается 

по двум величинам полных напоров после Н2 и 

перед Н1 насосом. 

         Ннас = Н2 – Н1 =     (4) 

 
Анализ формулы 4 позволяет представить 

схему структуры расположения оборудования и 

представления параметров, получаемых при 

испытании нагнетателей. 

 

 
 

Рис. 2 Графо – аналитическая модель 

представления параметров ГС и АС 

 

Полный напор вентилятора РV.Вент 

определяется на основе локальных показателей 

«полный напор РV,і» в двух сечениях: до и после 

нагнетателя. Показатели полного напора насоса 

состоят из трех составляющих, где есть показания 

манометра или вакуумметра Рi плюс высота их 

расположения zi, а также динамической 

составляющей hдин=kVi
2
/2g. Модель расчета 

полного напора насоса можно условно назвать 

«Н-модель» функционального представления 

параметров как в гидравлических, так и в АС. 

 

2.1.Расчетно – графическая модель АС на  

основе пьезо параметров. 

В статье предложена новая методика 

оптимизации АС, которая предполагает 

совершенствование проточных частей в первую 

очередь технологического оборудования и его 

отдельных элементов или снижения потерь 

давления в сети ΔРсеть. Новая методика 

предполагает первоначально расчет и 

оптимизация энергетических характеристик всех 

элементов динамической системы с возможность 

оптимизации всей системы в целом, а не только 

главного элемента – нагнетателя. Расчет и разные 

варианты оптимизации параметров необходимо 

оформлять адекватным графическим 

представлением параметров АС, которые должны 

однозначно соответствовать показаниям 

измерительных приборов. Предлагаемая модель 

должна также представлять параметры работы 

нагнетателей. Основой для разработки 

характеристик нагнетателей могут быть данные 

многочисленные справочники и каталоги с 

энергетическими характеристиками нагнетателей. 

В АСс вентиляторами полный напор РV1 

подобен, рассчитанным по формуле 1. Однако, 

из-за меньшей плотности газов значениями 

высоты zi установки оборудования или приборов 

можно не учитывать. Так как в АС используются 

сжимаемы среды (воздух, газы), единицами 

измерения составляющих полного напора 

являются [Па] тогда полный напор для АС будет 

иметь вид. 

     Рv.вент= Рv2 – Pv1       (5) 

(P2+ρV2
2
/2) – ((– P1)+ρV1

2
/2) 

Анализ составляющих полного напора в т. 1 на 

рис.1 и в расчетных формулах 4 и 5 показывает, 

что в сечении, где установлен вакуумметр, 

полный напор РV1 меньше величины разряжения 

Рр. Разряжения кроме потерь напора на входе 

отражает динамическую составляющую ρV1
2
/2. В 

формулах динамическая составляющая в т.1 

присутствует 2 раза – один раз в значении 

разряжения Р1 и второй раз как значение 

динамической составляющей ρV1
2
/2. Для 

устранения ошибки расчета параметров 

предложена расчетно – графическую модель АС, 

состоящую только из пьезо параметров 

(показаний манометра и вакуумметра) – 

первопричины процессов в АС, а динамическая 

составляющая должна входить в показатель 

давления в сечении 1.  
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      Рвент = Р2 – (– P1)         (6) 

Такая модель АС более адекватно 

представляет параметры как сети, так и 

вентилятора. Благодаря использованию только 

пьезо показаний в заданных участках системы, 

модель можно назвать «Пьезо-модель» или «Р-

модель» структурного и функционального 

представления аэродина-мических систем (рис. 

2). Пьезо модель существенно упрощает 

представление и расчет первопричины и 

реальных процессов в АС. Обеспечивает 

наглядность результатов проектировании и 

упрощает анализ соответствия расчетных данных 

и реальных параметров работы АС в оговоренных 

местах установки измеритель-ных пьезо приборов 

– манометра и вакуумметра. 

 

 
Рис. 3. Р-модель представления параметров АС на 

основе пьезовеличин 

 

На схеме показан характер изменения 

главного пьезо параметра в АС. В крайних точках 

системы 0 и 3 фоновый уровень – атмосферное 

давление. В насосе формируется или 

генерируется потенциал, который имеет 

максимальное или предель-ное значение в 

выходном сечении рабочего колеса с размерами 

Д2. Потенциал увеличивается пропорционально 

увеличению скорости вращения рабочего колеса. 

Указанные две величины могут быть основой 

расчета предельного потенциала – давления в АС. 

Пьезо линия внутри АС от точки 0 до точки 3 

показывает, как расходуется потенциал на 

формирование динамических процессов.  

Потенциал на участке давления можно 

представлять только значением показания 

манометра (давления) РД, которое соответствует 

величине потерь давления на участке давления от 

сечения манометра ΔРД = RДQ
2
. Пьезо величину 

(потенциал) на участке разряжения Рр также 

можно представлять только значением показания 

вакуумметра (разряжения), однако расчет будет 

соответствовать двум составляю-щим: потери 

давления на участке разряжения ΔРР = RРQ
2
 

плюс динамическая составляются в сечении 

установки вакуумметра k . Такое представление 

параметров позволяет предложить формулу 

расчета потенциала – полного давления 

вентилятора, который создает вентилятор. Его 

можно рассчитать с использованием только 

показаний пьезо приборов.  

                 Рвент = РД – PР =            (6) 

                RДQ
2
 +RPQ

2
 + k  

Разработка моделей АС с использованием 

только статических параметров соответствует 

современным тенденциям развития моделей 

динамических систем для перемещения 

жидкостей и газов. 

3. Расчет параметров и построение пьезо 

модели аэросистемы 
Известная Н-модель представления 

параметров является основой при 

проектировании новых либо реконструк-ции 

существующих АС. Анализ показывает, что 

противоречия Н-модели можно связать с 

несоответствием расчетных данных при 

проектировании АС с реальными параметрами в 

период их эксплуатации. Методическим 

противоречием является разделение 

оборудования АС два вида или две категории. 

1 вид – нагнетатели как главное оборудование 

системы, для которого заводы изготовители 

разрабатывают энергетические характеристики по 

данным испытаний на экспериментальных 

стендах. Экспериментально полученная напорная 

характеристика нагнетателя РВент = f(Q) 

показывает величины полного напора РV.Вент, 

который должен обеспечивать нагнетатель, для 

разных значений подачи нагнетателя Q. Для 

участка нагнетателя величины сопротивлений 

проточных частей не указывается;  

2 вид – технологическое оборудование, 

которое обозначается как «сеть» и 

характеризуется величинами сопротивле-ний 

проточных частей оборудования. Используя 

величины сопротивлений рассчитываются потери 

напора в проточных частях оборудования сети. 

Для технологического оборудования строится 

напорная характеристика сети Рсеть = f(Q).  

Для выбора нагнетателей при проектировании 

на экспериментально построенной напорной 

характеристики нагнетателя дополнительно 

строят расчетную напорную характеристику сети, 

а пересечение двух характеристик дает рабочую 

точку – РТ, которая определяет показатели 

работы АС. 










)(

)(

2.1.

...

расчетPPPP

тэкспеременРРР
РТ

сетьсетьстсеть

вVмVвентV

   (7) 
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Оптимизация АС в Н-модели выполняется 

только показателю КПД нагнетателей. 

Технологическое оборудование в АС 

характеризуется только данным сопротивлений Ri 

проточных частей, которое воспринимается как 

неизбежное и практически не участвует в 

оптимизации параметров работы динамических 

систем. Рабочая точка в формуле 8 характеризует 

баланс потерь напора – давления, которое создает 

нагнетатель Рвент, и суммарными потерями 

давления в сети Рсеть.   

      (8) 

Новая Р-модель представления параметров 

АС предполагает выделить две принципиально 

разных функции оборудования. 1 функция –

формирование или генерация потенциала 

(давления) в нагнетателе; 2 функция – 

организация динамических процессов во всех 

частях АС, включая участок нагнетателя. 

Потенциал расходуется на преодоление 

сопротивлений в проточных частях при движении 

жидкостей и газов. 

Главная задача нагнетателя в АС –

формировать первопричину динамических 

процессов – давление. Для расчета процесса 

генерации давления в нагнетателе используются 

два показателя: скорость вращения рабочего 

колеса 2 и диаметр Д2 его выходного сечения. В 

выходном сечении рабочего колеса можно 

рассчитывать предельный потенциал нагнетателя 

. 

          (9) 

Задача расчета предельного потенциала 

нагнетателей упрощается наличием напорных 

характеристик вентиляторов из каталогов, 

которые могут указывать диапазон параметров 

работы нагнетателей. Нужно отметить уже 

известные методы расчета характеристик 

фиктивных напорных характеристик 

нагнетателей с расчетом фиктивного напора [9, 

10]. Однако, расчеты фиктивных параметров 

основаны на неизменности данных напорных 

характеристик из каталога, поэтому фиктивные 

напоры и фиктивные сопротивления 

неприемлемы для динамических систем, 

параметры которых могут существенно 

отличаться либо изменяться в процессе 

эксплуатации.  

2-я функция работы АС заключается в 

формировании динамических процессов. При 

этом рассчитанный предельный потен-циал – 

давление системы расходуется на формирование 

процесса движения на всех трех участках: 0 – 1 – 

участок разряжения; 1 – 2 – участок нагнетателя; 

2 – 3 – участок давления. То есть, нагнетатель в 

АС имеет две функции: 1 – генерирует 

первопричину динамических процессов в системе 

– потенциал – давление.  

2 функция – проточная часть нагнетателя и 

участка от вакуумметра до манометра является 

источником потерь давления на этом участке, 

поэтому также должен характеризовать 

величинами сопротивлений проточных частей. 

Заводам изготовителям целесообразно 

представлять параметры работы нагнетателей не 

только энергетическими характеристиками 

давления, мощности КПД и др, но в первую 

очередь рассчитывать и давать величины 

экспериментально полученных значений 

сопротивлений проточной части нагнета-телей 

для расчета Р-модели пьезо-характеристик, 

уточнения сопротивлений и соответственно 

пересчета параметров работы нагнетателей и АС 

в целом в процессе эксплуатации. 

На рис. 5 представлена рассчитанная 

характеристика пьезо параметров с 

использованием методики построения 

предельного потенциала вентилятора с 

диаметром рабочего колеса Д2 = 1,5м и 

сскоростью вращения рабочего колеса или 

оборотами n = 980с 
-1
, которая в полной мере 

совпадает с напорной характеристикой 

вентилятора ВДН-15 из каталога [8]. 

 

 
 

Рис. 4 Пьезо параметры АС и вентилятора 

 

Расчетная характеристика давления 

вентилятора хорошо совпадает с напорной 

характеристикой ВДн-15. Математическая модель 

расчета параметров АС с учетом функции 

формирования первопричины – предельного 
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потенциала в нагнетателе и функции 

формирования динамических процессов для 

выделенных 3-х участков, представлена системой 

уравнений (10). 

 

       (10) 

 
 

ТД – точка давления в месте установки 

манометра. Значение ТД рассчитывается как 

потери давления на участке 2 – 3 и должно 

соответствовать показанию манометра.  

ТР – точка разряжения в месте установки 

вакуумметра. ТР рассчитывается из двух 

составляющих: потери давления на участке 0 – 1, 

а также динамической составляющей в сечении 

установки вакуумметра и должно соответствовать 

показанию вакуумметра. 

 

III. ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Анализ причин частого несоответствия 

расчетных данных при проектировании АС с 

реальными параметрами в период их 

эксплуатации позволили выделить методические 

сложности и противоречия. Сложность расчета 

полных напоров нагнетателей и технологической 

сети может приводить к существенным 

неточностям и несоответствиям. 

Новая Р–модель позволяет разработать 

простые методики расчета параметров АС, 

которые должны соответствовать показаниям 

манометров и вакуумметров в заданных сечениях 

системы. В Р-модели процессов АС устранено 

основное противоречие разделения оборудования 

на главное и вспомогательное. 

Расчет пьезоданных в АС: предельное 

давление нагнетателей; прогнозирование 

показаний манометров либо вакуумметров в 

заданных сечения системы, позволяет проводить 

теоретический анализ эффективности системы и 

отдельных ее элементов для принятия решений 

как в период проектирования, так и в период 

эксплуатации, а также для проведения 

реконструкций и модернизации в системах для 

повышения производительности и 

экономичности аэродинамических систем. 
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Резюме. В настоящей работе представленные основные  понятия и определения: золотые сечения, 

пары золотых процентов, золотые угловые функции и золотые цифры. Золотые соотношения 

проявляются в некоторых отраслях, а также в процесах мышлении и психологии,  моделирования и 

дизайна,  астрономии и археологияи  в атомном ядре , в болгарсном языке, культуре и 

календарем,как золотые сечения в экономике,   в исследованием устойчивости сложных 

систем.„Золотое сечение”проявляется в стереометрии и сложных систем тоже как  „Золотое 

сечение”  в энергетическим видом,  „Золотое сечение” как резонанс,  „Золотое сечение” в 

информации, „Золотое сечение” в сложных над-организменных (общественно-экономических) 

систем.    Показана роль Болгарии в „золотом сечении” между Востоком и Западом. Сделанны 

констатации выводы и заключении.  

 

Ключевые слова: золотые сечения, пары золотых процентов, золотые угловые функции, золотые 

цифры, устойчивое развитие, гармония, резонанс, эффективност 

 

 Abstract. In this work, the basic concepts and definitions are presented: golden sections, pairs of golden 

percentages, golden angle functions and golden numbers. Golden ratios appear in some industries, as well 

as in the processes of thinking and psychology, modeling and design, astronomy and archeology, and in the 

atomic nucleus, in the Bulgarian language, culture and calendar, as golden ratios in economics, in the study 

of the stability of complex systems. manifests itself in stereometry and complex systems also as the “Golden 

Section” in energy form, “Golden Section” as resonance, “Golden Section” in information, “Golden 

Section” in complex supra-organismic (socio-economic) systems. The role of Bulgaria in the “golden 

section” between East and West is shown. The conclusions and conclusions are made. 

 

Key words:  golden ratios, pairs of golden percentages, golden corner functions, golden numbers, 

sustainable development, harmony, resonance, efficiency 

 

I. ВВЕДЕНИЕ 
Неноторые математические обекты и 

поятия возникли при необходимости от 

научного познания и описания более сложных 

природных систем. Золотое сечение и золотые 

отношения, это одно из самых значимых, 

ярких и устойчивых проявлениях гармонии в 

природе Ощущения красоты  и гармонии 

ьочень часто произтекает  от сочетания 

симетрии и  золотых пропорций, которые 

могут применятся и как количественный 

измеритель устойчивого развития систем. 

Целое всегда состоится из частей и если они 

находятся в золотых соотношений между 

собой и с целом , это всегда проявляется как 

фунциональное и структурное совершенство в 

искустве,  науке, технике, обществе и природе. 

 

II. ОСНОВНОЙ ТЕКСТ 

1.Основные понятия и определения  
1.1. ЗОЛОТЫЕ СЕЧЕНИЯ это множество 

чисел, которые являются корнями 

уравнения: 

   (1) 
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В математике золотые сечения 

обозначаются греческой буквой , от имени 

древнегреческого скульптора Фидия. Индекс n 

равен степенному показателю уравнения (1). 

Он определяет номер золотого сечения. Если 

правильно прочитать уравнение (1), нужно 

номерировать их как нулевое, первое, второе, 

третье и т.д. золотые сечения. Величина (с 

округлением) некоторых из них дана в таблице 

1.[1,2,3] 

 

Таблица 1 
НОМЕР НАИМЕНОВАНИЕ ЗНАЧЕНИЕ 

0 
Нулевое золотое 

сечение =2 

1 
Первое золотое 

сечение 1,618 

2 
Второе золотое  

сечение 1,46557 

3 
Третье золотое 

сечение 1,38 

4 
Четвертое золотое 

сечение 1,3247 

....... ......................................  

∞ Граница множества  
 

 

Точное значение первого золотого 

сечения: 

 
 

 

1.2.ПАРЫ ЗОЛОТЫХ ПРОЦЕНТОВ – 

Бывают две числа выраженные 

процентами. 

Сумма двух чисел 100. Отношение 

большого к меньшему числу, равно величине 

золотого сечения, к которому эта двойка 

относится. Некоторые из этих пар показаны в 

таблице 2. 

 

Таблица 2 
НОМЕР НАИМЕНОВАНИЕ ЗНАЧЕНИЕ 

0 
Нулевое золотое 

сечение 
66% - 33% 

1 
Первое золотое 

сечение 
62% - 38% 

2 
Второе золотое  

сечение 
59% - 41% 

3 
Третье золотое 

сечение 
58% - 42% 

4 
Четвертое золотое 

сечение 
57% - 43% 

∞ Граница множества 50% - 50% 
 

 

1.3. ЗОЛОТЫЕ УГЛОВЫЕ ФУНКЦИ 

Золотыми называются эти величины 

тригонометрических функций, которые 

связаны величиной соответствующего 

золотого сечения, к которому относятся. 

Золотой и этот угол, который представляет 

аргумент соответствующей угловой функции. 

Покажем их приблизительные величины, 

относящиеся к первому золотому сечению[4]: 

 

 

 

Золотой косинус: = =0,618 =51  

Золотой секанс: = = =1,618 =51  

Золотой синус: = =0,618 =38  

Золотой косеканс: = = =1,618 =38  

Золотой тангенс: = =1,618 =58  

Золотой котангенс: = =1,618 =31  

 

 

Как видно из указанной информации, 

золотые углы первого золотого сечения 

четыре: 51 ; 38 58 ; 31  [5] 

 

1.4. ЗОЛОТЫЕ ЦИФРЫ 

Золотые цифры связаны золотыми 

сечениями посредством углов. Примером 

первого золотого сечения являются числа 7 и 5 

как золотые цифры:[10] 

      

    Для цифры 7 относится соотношение 

 = = 0,618 
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    Для цифры 5 относится соотношение 

 = = 0,618 

 

 

1.5. ОБОБЩЕНИЕ 
Оказывается, что в математике золотые 

сечения связаны подобными соотношениями 

во многих направлений. В единой схеме 

оказываются золотые сечения, золотые углы, 

золотые цифры, золотые угловые функции 

(тригонометрические и гиперболические). 

К этому позолоченному множеству 

необходимо добавить последовательность 

Фибоначчи, в которой отношение двух 

соседних чисел относится к первому золотому 

сечению. 

В этой ситуации приемливе выражение 

золотые отношения, вместо золотые 

сечения. При этом вероятность находить 

золотых сечений в науке и практике 

возрастает. Этот метод не изменяет отношение 

к золотым сечениям как первоначальной базы 

золотых соотношений. 

 

2.ЗОЛОТЫЕ СООТНОШЕНИЯ В 

НЕКОТОРЫХ ОТРАСЛЯХ НАУКИ И 

ПРАКТИКИ 

А.МЫШЛЕНИЕ И ПСИХОЛОГИЯ 

Интерес к золотым сечениям 

продиктован результатами исследований 

поведения, мышления и психологии.  

Математики установили, что соотношение 

1,618 часто встречается в произведениях 

именитых художников и скульпторов. Эта 

основная причина увековечить имя 

древнегреческого скульптура Фидия 

математическим обозначением золотого 

сечения буквой φ. 

Они установили, что очень часто известные 

художники выбирают рамки для своих картин 

размером формата 1/1,6. Это является 

первым золотым сечением. Но с удивлением 

установили, что гениальные художники 

выбирают формат 1/1,4. Этим образом 

появляется второе золотое сечение. 
Психологи провели эксперимент для 

установлении охвата человеческого внимания. 

Исследованный субъект наблюдает 

динамическую систему состоящая из 

нескольких объектов. Эго задача 

контролировать отдельно каждый из объектов. 

Когда их число увеличивается, задача 

становится трудно выполнимой. При переходе 

данной среднестатистической границы, 

исследованный теряет контроль над системой. 

Эта граница число 7. Так появляются 

золотые цифры. 

Сделав опыт разделить 360º на 7 равных 

частей получается угол 51º 26´. Но 

. Отклонение от первого 

золотого сечения только 0,81%. Так 

появляются золотые угли и золотые 

угловые функции.[10] 

Вывод, которого можно сделать, что 

золотые соотношения отражают каким то 

способом свойства человеческого мышления, 

психики, восприятия и эмоций. 

В общем, первое золотое сечение отражает 

склонность человека к позитивизму 62%, а к 

негативизму 38%. При втором золотом 

сечении это соотношение 59% к 41%. Вывод – 

обыкновенный человек позитивнее гения. 

Видно, что выражение „злой гений” находит 

свое основание. 

 

Б. МОДЕЛИРОВАНИЕ И ДИЗАЙН 

Сказанное до сих пор можно считать 

достаточным основанием не искать золотое 

соотношение в этой области. Необходимо 

только подчеркнуть, что моделирование и 

дизайн в целом должны подчиняться золотым 

соотношениям.[10] 

 

В. АСТРОНОМИЯ 

 Солнце находится в 32 тыс. световых 

лет от центра галактики, в первом золотом 

сечении ее радиуса. Радиус мета галактики 

около 52 тыс. световых лет. Отношение   

   является первым 

золотым сечением. 

 Зодиакальная система координат 

„прикреплена” к центру галактики, 

направлением Солнце-Галактический центр. 

Но это недостаточно для однозначного 

ориентирования зодиакальной системы 

координат в галактическом пространстве. 

Нужен еще один ориентир. Таким является 

самая яркая звезда небосвода – Сириус. 

Направление Солнце – Сириус 

проектированное в зодиакальной системе 

координат, определяет одно направление от 

Солнца к центру созвездия Близнецы. 

Направление Солнце – Сириус находится под 

углом 40º 06´ в зодиакальной системе 

координат, а к орбите Юпитера под углом 38º 

15´, соответствующий первому золотому 

сечению, потому что 

 
 

Г.АРХЕОЛОГИЯ 
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В археологии возможно найти изобилие 

золотых соотношений. 

    – Варненское золотое сокровище 

переполнено такими соотношениями, которые 

описаны Христо Смоленовым. 

    – Уклон стены пирамиды Геопса – 

золотой угол величиной 51º 50´, 

соответствующий золотому числу 7. 

 

Д. ЯЗЫК, КУЛЬТУРА И КАЛЕНДАРЬ 

БОЛГАР 

– Золотая цифра 7 определяет число дней 

недели. 

 – Золотая цифра 5 определяет число 12-

летних циклов в одном 60-летнем цикле. Пять 

это число жизни. Оно связано с 

квазикристаллической структурой, на которой 

основывается сама жизнь. 

Квазикристалическая структура вирусов. В 

своей сущности квазикрисаллические 

структуры фракталы. 

– Болгары выбрали своим числом 7. Это 

число доброжелательности и разума. Именно 

поэтому инее слово сет, или сед означает семь. 

В болгарском языке это число оформляет 

выражение „Чакай да се сетя!” (Подожди 

вспомнить). А вспоминать это функция 

разума. 

– Древние народы обозначали числом 7 и 

понятие „много”, а через два умножено на 

семь (7+7=14) обозначают бесконечность. 

Болгарские археологи открыли надпись: „Сето 

е село бегало”. Снова видим семь в значении 

„много”. 

 – Первое золотое сечение встречается в 

тактах болгарских фольклорных песен и в 

тактах народных танцев (хора).[9,10] 

 

Е. СЛУЧАЙ С ЭКСПЕДИЦИЕЙ 

„ОМУРТАГ” 

Этот один из самых интересных случаев 

связанных с первым золотым сечением. В 

процесс подготовки экспедиции установлено, 

что оргия (измерительный инструмент) с 

которой Омуртаг измерил расстояние с 

Преслава до Крумово градище на реке Дунай 

около деревни Малък Преславец, имеет 

длинную равной 2,618 метрам. Через время 

установили, что число 2,618 равно квадрату 

первого золотого сечения, или 2,618= . 

Вывод который сделали тот, что люди в 

древности были знакомы с метром. Хотя 

звучит невероятно для современного 

образованного человека, но это факт, которого 

невозможно опровергнуть. 

Связь царского локтя с оргией Омуртага 

позволяет установить отношение между 

числами 

 
В математике неизвестно существование 

такой связи.[10] 

 

Ж. ПЕРВОЕ ЗОЛОТОЕ СЕЧЕНИЕ В 

АТОМНОМ ЯДРЕ 

Одна из гипотез о строении нейтрона, что 

он состоит из протона, возле которого 

кружится один электрон со сверхсветовой 

скоростью на очень низкой орбите. Когда к 

ним приблизится другой протон, две частицы 

объединяются и образуют ядро дейтерия. 

Для нас важно, что при этой модели 

нейтрона отношение орбитальной скорости 

электрона к скорости света 1,59, что очень 

близко к первому золотому сечению. 

Геометрическое расположение электронной 

орбиты и двух протонов ядра деутерия 

образует двух конусов на общей основе. 

Образующая каждого из них находится под 

углом 51º к основе. Снова появляется первое 

золотое сечение. 

Умышленно не привели пример о золотом 

сечении в мире растений, животных и 

человеческой физики. В этих областях золотые 

соотношения везде. 

Становится понятно, что золотые сечения 

отражают глубокие связи в природе и вообще 

в окружающем мире. 

Изучение золотых соотношений и их 

практическое использование в науке и 

практике имеет первостепенное значение для 

качественной  и творческой деятельности 

человека во всех областях и направлений. 

Иначе говоря, наличие золотых соотношений в 

результатах каждой деятельности является 

критерием позитивизма и доброжелательности 

того, кто их достиг.[4,8] 

 

З. ЗОЛОТЫЕ СЕЧЕНИЯ В ЭКОНОМИКЕ 

В современной экономике трудно найти 

таких зависимостей, которых назвать 

золотыми. Основные движители современной 

экономики доход, конкуренция и 

эксплуатация. Это предопределяет 

недоброжелательное поведение участников 

экономической жизни. Стремление защитить 

своих интересов приводит к нарушению чужих 

несмотря ни на что. Такое негативное 

поведение основная причина отсутствия 

золотых соотношений в экономике. В 

наибольшей степени это относится к 

архитекторам современной экономической 

науки. 
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Для человеческой и устойчивой экономики 

необходимо привести ее в соответствии с 

золотыми сечениями, но это недостаточно. 

Самое значимое условие – поведение и 

мышление тех, кто будут переустраивать 

экономику, отвечать золотым сечениям, т.е. 

этим людям быть позитивистами. 

 

Е.ИССЛЕДОВАНИЕ УСТОЙЧИВОСТИ 

СЛОЖНЫХ СИСТЕМ, БОЛГАРИЯ И 

„ЗОЛОТОЕ СЕЧЕНИЕ” 

Двадцать первый век нуждается в основной 

ревизии научных знаний, еще более - ревизии 

с целью сильно дифференцированное знание 

переработать в более синтезированное и 

интегральное познание мира. Поэтому, исходя 

из сложности процесса снятия одного 

изображения с голографической пластинки и 

его декодирование, приходим к выводу, что 

мир нуждается в „опорных сигналах” 

Автор считает нужным одним из „опорных 

сигналов” сделать феномен устойчивость, так 

как он с одной стороны качественно является 

причиной самоорганизации сложных систем, а 

количественно – предопределен еще древними 

строителями, наблюдая за размерами 

пирамиды Хеопса и ставшие известны под 

именем „золотое сечение”.[3,4,9] 

 

3.„ЗОЛОТОЕ СЕЧЕНИЕ” В СТЕРЕО-

МЕТРИИ И СЛОЖНЫХ СИСТЕМ 
Известна пропорция, называемая „золотое 

сечение” , между высотой h и основании а 

пирамиды... 

 
 

Для над организменной сложной системы, 

какой является общественно-экономическая 

система, основа своим размером определяет 

планарно-сетевую организацию, которая 

характеризуется высокой энтропией 

отношений, неформальностью, 

субъективизацией, эмоциональностью, 

высокой скоростью реакций и низкой 

точностью; определяется энергетически 

кинетической энергией  и информативно – 

энтропией Н.[7,8]. 

Вертикальное сечение умноженное на 

высоту h, определяет иерархически-

пирамидальную структуру, которая 

характеризуется высокой информативностью 

отношений, формализацией, объективизацией 

и долгосрочностью, обвязывает содержание 

уровней жесткими отношениями (законы и 

правила), имеет возможность достичь более 

высокую обобщенность, низкую скорость, но 

высокую точность, следовательно 

определяется энергетически потенциальной 

энергией   и информативно – информацией 

I. 

 

4. „Золотое сечение” энергетическим видом 
Из вышесказанного следует: 

 
 

 

5. „Золотое сечение” как резонанс 

Очевидно  имеет роль дисперсии / / 

колебательного процесса объемного 

резонатора. Известно, что дисперсия   

характеризует энергию колебательного 

сигнала, которая приходится сопротивлению R 

/3/. Следовательно:  

 
В общем случае на местке R используется 

комплексное (частотно) зависимое 

сопротивление X или:  

 

 
 

Естественно сделать аналогию с энергией 

, которая приходится на катушку 

индуктивностью L или на конденсатора 

капацитетом C, при протекании переменного 

тока силой 1 /3/. 

В общем случае: 

 ;  

;  ;  

 

  где k коэффициент пропорциональности, а 

    комплексные сопротивления 

катушки и конденсатора. 

В объемном резонаторе пирамиды с 

идеальными пропорциями („золотое сечение”) 

осуществляется объемный резонанс, что 

приводит к превращению энергии между 

горизонтальным (индуктивным) и 
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вертикальным (капацитивным) кругом без 

(или почти без) утраты энергии, или: 

 
 

 т.е. каждое из верхних равенств является 

аналогом стереометрическому равенству 

резонанса  

Любопытна аналогия соотношения, 

которого сейчас вывели с формулой 

Эйнштейна E=m.  

Вероятно это соотношение означает 

резонансное превращение энергии  в  и 

обратно, в самый идеальной и единственной 

пропорции („золотое сечение”), т.е. 

потенциальная энергия распадающейся 

материи превращается в колебание поля, 

мощностью , припадающая на количество 

материи, которое содержится в массу  m и 

обратно – при этом если известно, что полевой 

мир причина появления (опережает по 

фазе) , то  или подобная ей 

кинетическая энергия , и есть причина 

накопления и пакетирования энергии в узлах и 

вихрях, пока не получится порядок за счет 

израсходованной высокочастотной 

(кинетической) энергии, а остальная 

низкочастотная (потенциальная) энергия 

поддерживает структуру сгущенных упаковок, 

т.е. материи. 

Объемный резонанс объемного резонатора 

неживой системы можно условно изобразить 

фиг.1. 

 

 
Фиг. 1 

 

Резонанс определяет состояние 

устойчивости и представляет максимально 

эффективный экономически устойчивый 

режим превращения энергии одного вида в 

другой.[6,7] 

 

6. „Золотое сечение” в информации 
Видно, что пирамидальные структуры 

являются вертикально-иерархического типа с 

накоплением потенциальной энергии, 

ужесточения связей средствами формализации 

и объективизации в виде законов, содержащие 

информацию I и качества. Западный тип 

общественно-информационной системы – тип 

„высокая пирамида”, где высота Н пирамиды 

аналог качеству и сложности 

структурирования, информативности и 

регламентированности. 

По отношении объективности, восточный 

тип общественная система – „низкая 

пирамида”, где основание пирамиды 

(размером а) аналог количеству отношений, 

подвижности, случайности, субъективизма, 

нерегламентированности и энтропной стихии 

(Н). 

 

 
 

 

7. „Золотое сечение” в сложных 

надорганизменных (общественно-

экономических) систем 
С ростом „золотого” соотношения, 

увеличивается пульверизация и 

диспергирование системы – т.е. становится 

нерегламентированной, субъективной, 

неэффективной и рассредоточенной и обратно: 

его уменьшение приводит к ужесточению 

системы, т.е. к ее регламентированности, 

объективизации и эффективности, но при этом 

отчужденности и дегуманизации. 

Наличие устойчивой государственной 

структуры требует поддерживать соотношение 

между иерархически-пирамидальной 

государственной законности / / и 

планарно-сетевой эмоциональной энтропности 

/ , т.е. необходимо поддерживать 

устойчивый резонанс между вертикальными 

уровнями государственной структуры, 

обвязанные законами и правилами (0,382) и 

горизонтальными уровнями неформальных 

гражданских сообществ, обвязанные 

эмоциональными нравственными нормами 

/0.618/. 

Субъективность управления, объединение 

различных властей одного уровня или разных 

уровней в один единственный иерархический 

уровень (партия-государство), раздавляет 

пирамиду государственной структуры, 

отнимает объективность управления, снижает 

эффективность системы и становится 

отрицанием тоталитарного государства. 

Государственная структура типа „западная 

демократия” состоит из различных 

вертикальных иерархических уровнях, 
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поэтому подобна высокой пирамиды /h , 

где управление формализуется законами и 

правилами в соответствии с критерием 

полезности и эффективности, но она 

неустойчива из за более отчужденных 

управленских уровнях по отношении 

основания.[7,10] 

 

8. Роль Болгарии в „золотом сечении” 

между Востоком и Западом 

Болгария имеет возможность создать 

устойчивую государственную структуру на 

широкой основе, базированная на всех видов 

собственности, которые со своей стороны 

требуют своих иерархических уровней 

управления с регламентированными и 

объективизированными  отношениями в лице 

законов и правил. Чтобы сохранить 

устойчивость, необходимо соотношение 

между субъективными и объективными 

законами и правилами поддерживать около 

0,618, не только планарно-сетевая форма 

управления (субъективная) или иерархическую 

(объективную), а одну и другую в общий 

механизм и идеальном соотношении (0,618). 

Иерархическая структура характеризует 

детерминированных систем. Их развитие 

направлено на дифференциацию и 

специализацию отдельных уровней, высокую 

скорость действия, эффективность и точность, 

т.е. на увеличение информации. Вектор 

потенциальной энергии  опережает вектора 

кинетической энергии  , т.е. причина 

. Это является условием, накопляя 

усовершенствованных, специализированных 

потенциальных уровней ЕП в иерархии (и с 

помощью опорных сигналов – законов и 

правил, записанных в ДНК), „зажечь” 

голографское информационное поле , 

которое будет поддерживать адаптивность 

живой системы. 

Так как государственная система – живая 

надорганизменная система, она работает на 

принципе живых систем. Следовательно 

планарно-сетевая система развивается как 

неживая надорганизменная система и 

вертикально-иерархическая развивается как 

неживая надорганизменная система. Эти две 

спирали развиваются в противоположные 

направления и там где встретятся, возникает 

новый тип системы – тримерная, объемная, 

живая, надорганизменная система. Она 

действует как сложный живой организм, в 

котором основной „опорный сигнал” 

информация законов и  правил 

(законодательная основа), который „зажигает” 

информационное поле голографского типа 

таким образом, что в каждом объеме (на 

каждом уровне), содержится информация (в 

одном и в другом направлении), о всей 

государственной структуре. Только тогда 

система будет иметь возможность 

адаптироваться, саморазвиваться и 

самосовершенствоваться. В ином случае – 

совершенно конструированная и с 

совершенными пропорциями государственная 

структура быстро и легко может потерять 

свою устойчивость и разрушится вследствие 

неадаптивности. 

Имея в виду, что восточный тип 

государства склоняется к планарно-сетевому 

типу государств, а западный к вертикально-

иерархическому и эти два вида имеют 

противоположные направления спиралей, 

Болгария находится на географическом месте 

синтеза двух типов и двух спиралей в 

исторической фазе интегрирования. 

На финале возникает серия вопросов: 

Кто эти люди, которые создают 

информационное общество? Могут ли люди и 

общество с более простым типом 

коммуникаций, эмоциональности и 

нравственности создавать устойчивое и 

адаптивное информационное поле 

государственной структуры? Не в этом ли 

именно выражается миссия человека в 

обществе, общества в государстве – 

сохранение информационного поля? И если 

информационное общество факт, будет ли 

фатальным „золотое сечение”? 

Следовательно задать правильные 

параметры государственной структуре 

необходимое, но недостаточное условие для ее 

устойчивости. Информационное поле нового 

информационного общества имеет 

возможность адаптировать и 

совершенствовать государственную структуру 

и таким образом поддерживать ее 

устойчивость. 

 

 

III. ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
1. Съществуващие природные и 

искуственно созданные лююдям объекты и 

проццесы содержащие  элементы и пропорции 

в соответствиеп с числами Фибоначи и 

„золотого” сечение имеют свойство 

устойчивость. 

2. При проектировании и производстве 

новых технических и/или организационных 

систем  целесообразно подбирать элементи  

ихструктуры и функция, в которых  



Година   X    Брой 2/2020      *    Year X    Volume 2/2020    *   Год X   Номер 2/2020 

УСТОЙЧИВО РАЗВИТИЕ   *  УСТОЙЧИВОЕ РАЗВИТИЕ  *   SUSTAINABLE DEVELOPMENT 
66 

 

проявляются отношения в съответствием с 

числами Фибоначи и „златнотым” сечением. 

3.        Резонанс определяет состояние 

устойчивости и представляет максимально 

эффективный экономически устойчивый 

режим превращения энергии одного вида в 

другой. 

4. Применение такова подхода может 

обеспечить еффективное функционирование 

систем и их устойчивое развитие во времени и 

в пространстве. 
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Abstract. The work shows when scientists bury the efir and why it reappears. Based on the efir and eter, the 

red and blue shift in the spectrum of stars, what space and time are, what is light. It is well founded on the 

swirling motion of cosmic bodies that they do not rotate around the Sun, but rotate along with its efir and 

atmosphere. It is proven that there is no gravity, and the bodies are pressed from the air, it is explained how 

induction is formed, and light has nothing to do with electromagnetism, magnetism and electricity. 
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I. ВЪВЕДЕНИЕ 

В последните години все повече учени 

започват да се интересуват от ефира, но те не 

предполагат, че има и етер. Анализът на 

различните източници за ефира и етера, 

показва че в по-голямата степен описанията се 

отнасят към материята, а в някои случаи към 

етера и материята. В работата [1] на авторите 

има кратко описание на ефира, етера и 

материята.  

В последно време учените сериозно се 

замислят дали за последните години 

човечеството е поумняло и се е вразумило. 

Разглеждайки постиженията в техниката се 

установяват сериозни резултати в областта на 

електротехниката, химията, физиката, но в 

същото време духовността е на особено ниско 

ниво. Човечеството усвои атомната енергия, но 

в същото време създават супер оръжия и 

проблеми на околната среда, които я 

унищожават. Хищнически експлоатира 

природните богатства и създава проблеми на 

Земята с енергообмена. Трови непрекъснато с 

отпадъци от производствата, химическата 

промишленост, земята с изкуствени торове, 

със собствените си фекалии. Постоянните 

войни създават икономически стрес, ненавист, 

омраза, алчност. Милиони хора напускат 

домовете си, родината си и с преместването си 

създават проблеми на целия свят. 

Непрекъснато се увеличава електронното 

въздействие на атмосферата на Земята, 

психотронните оръжия, които нарушават 

естествените условия на местопребиваване на 

човека. Можем да продължим да изброяваме 

факторите на антропогенното въздействие на 

човечеството, което само си унищожава 

собственото си местообитание на Земята.  Е, 

ако мислите, че е поумняло повече от предците 

ни грешите. Предците ни са били по-мъдри, 

тъй като в творението не са определяли съвсем 

необосновани цифри като възможността за 

възникване на Вселената е 1:10
2291

години, 

нейната маса е 10
48

т мигновено нагряване на 

Вселената достига 10
27

К. Тя съществува 14 

милиарда години, а живота на звездите е 10
67

 

години. Те обаче допускали, че съществува 

среда в цялото творение, която определя много 

неща – ефира, но не са му измисляли различни 

свойства, които той не притежава. Те не са 

твърдели, че има антигравитация не знаейки, 

какво е гравитация. Откривайки червеното 

изместване без да знаят, какво представлява 

учените определят, че Вселената се разширява. 

Да не говорим за теорията за Големият взрив 

създал цялото Божествено творение. Даже те 

определят свойствата му в първите секунди от 

взрива. 

 

 

mailto:tatianazhekova@gmail.com


Година   X    Брой 2/2020      *    Year X    Volume 2/2020    *   Год X   Номер 2/2020 

УСТОЙЧИВО РАЗВИТИЕ   *  УСТОЙЧИВОЕ РАЗВИТИЕ  *   SUSTAINABLE DEVELOPMENT 
68 

 

II. ОСНОВНА ЧАСТ 

 
Нека да разгледаме как ефира изчезва от 

науката. Кризисът в науката особено ярко се 

проявява на границата между IXX и XX век, 

отражение на който е появата на общата и 

специалната теория на Айнщайн. В общата 

теория на относителността Айнщайн признава, 

че има ефир, тъй като използва 

преобразуванията на Лоренц, които са 

изведени при условие, че ефира е неподвижна 

среда. В специалната си теория той отрича, чае 

има ефир. Теорията на относителността се 

появява поради факта, че учените не разбират 

появяващите се нови факти и не съумяват 

правилно да оценят резултатите от 

експеримента на А. Майкелсон, който доказва, 

че хоризонталната скорост на втичане на 

ефира близо до повърхността на космическите 

тела е равна на нула. В края на краищата 

учените допускат зависимост на параметрите 

на телата от тяхната скорост на движение. 

Анализирайки резултатите от 

експериментите на Майкелсон и Физо в 

историята на развитието на физиката стига до 

извода, че трябва да се откаже от ефира, тъй 

като предположението, че ефирът се намира в 

покой едновременно в две системи, едната 

свързана с Земята в експеримента на 

Майкелсон, а другата с неподвижната в опита 

на Физо. 

Като не намира механично обяснение за 

ефира Айнщайн произнася смъртната му 

присъда. Това с удоволствие се подхваща от 

голяма част от физиците, тъй като 

многочислените опити да примерят между 

себе си противоречиви свойства на ефира и да 

разработят неговата теория са безуспешни. И 

така по Сталински принцип „нет обекта – нет 

проблема“, (нет человека нет проблем). 

Оформя се кризис в науката: няма ефир, 

пространството е неевклидово и не е 

абсолютно като времето.  

Всичко това води до необходимост да се 

смени парадигмата и до следващата научна 

революция. Според В. А. Ацюковски в ОТО 

присъстват 10 постулата като пет от тях са 

използвани в СТО.  

Целта на настоящата работа е не е 

обсъждането на трудовете на Айнщайн, а да 

изясним съдбата на ефира. 

През 1923 г. Айнщайн пише „Съгласно 

общата теория на относителността, 

пространството е немислимо без ефир. Ние не 

можем в теоретичната физика да пишем без 

ефира, без континиумът, имащ физически 

свойства. В пространството без ефира не само, 

че не е възможно разпространението на 

светлината, но …..“ [1]. Уви оказва се много 

късно, тъй като с посланието да се върне в 

науката ефира Айнщайн вече е закъснял. 

Ако предишната криза доведе до 

погребването на почти общоприетата теория за 

ефира, то сегашната криза на границата на 20 – 

21 век разглежда теорията на ефира като среда, 

която възражда теорията на ефира, в която 

съществува всичко. Разбира се това става под 

напора на получените нови експерименти. 

Експериментите на Р. В. Паунд и експедицията 

на Единктон показват, че във всички 

космически тела по вертикала влиза някаква 

среда като в Земята влизат със скорост 8km/s, а 

в Слънцето 450km/s. Експеримента на А. 

Майнкелсон показва, че тази среда има 

хоризонтална скорост равна на нула, което 

означава, че има вертикална скорост, която 

поражда тежестта. 

Да разгледаме някои явления от гледна 

точка на теорията на ефира, етера и материята. 

В близко време ще излезе от печат 

монографията на авторите „Теория на 

пространството, времето, движението, ефир, 

етер и материя“, в която са дадени обяснения 

на всички по-горе изброени понятия свързани 

с физическия свят. 

Да започнем с две фундаментални понятия 

пространство и време. В различните трудове 

на учените пространството е ту абсолютно, ту 

не е, ту пусто ту материално, ту евклидово, ту 

изкривено. Според А. И. Вейник [3, 4] 

хроналното явление е свързано с времето, а 

простото метрично е свързано с 

пространството. Метричното явление се 

подчинява на единни термодинамични закони, 

включително и пространството и може да се 

управлява като всички други прости явления 

[4]. Метричното вещество, което влиза в 

състава на различните тела им предава 

свойството протежение и ред на положението, 

а също така и още други признаци 

характеризиращи законите на механиката. 

Пространството има много частни, 

специфични и неповторими свойства, 

основното от които е протеженост. Такова 

свойство може да има само веществото, а не 

празнотата, тъй като празно пространство в 

природата няма и не може да има. 

Следователно веществено пространство извън 

веществото (ефир, етер, материя) не може да 

има свойството протежение. Всички останали 

вещества в природата съществуват вътре в 

пространството като чели сякаш са размазани. 

Те нямат специфичното свойство протежение. 

Особено важно свойство на пространството е, 
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че в него всичко се разполага като ред на 

положението. Ред на последователност има 

времето. 

 

 

Oт редът на положението се определя, че в 

дадена точка на пространството не могат да се 

намират две различни части вещество, а в 

същото време в дадената точка на 

пространството може да има различен на брой 

порции от всички различни останали вещества, 

тъй като те нямат протеженост. За реда на 

положението и последователността може да 

говорим само за тела, съдържащи метрично и 

хронално вещество. Без тези вещества 

обектите са извън пространството и времето, 

но тук не им е мястото да ги разглеждаме. 

От гледна точка на А. И. Вейник, може да 

съществуват много извън пространствени 

светове. Съществуват и светове извън времето 

и пространството, например т.н. “отвъден 

свят“. 

Интересен е въпросът за времето. Оказва се, 

че съществуват различни видове времена: 

минало, сегашно, бъдеще, хронално, 

биологично, условно (социално), 

индивидуално, кармично, божествено, 

абсолютно. Когато разглеждаме времето 

трябва да сме наясно за кое време става 

въпрос. В [4] Вейник пише „Опитите показват, 

че в природата реално съществува някакво 

неизвестно явление наричано хронално, 

аналогично на известните топлина, 

електричество, магнитни и други прости 

явления. В хроналното явление активността се 

определя от хронала, т.е. интензивността на 

всички протичащи в тялото процеси. Всички 

прости процеси се подчиняват на единни 

термодинамични закони, за това може да 

управляваме и хронала, а следователно и 

реалното физическо време също така просто, 

както управляваме температурата и 

потенциала. Прилича на фантастика, но е така 

тъй като се потвърждава от експериментите“. 

Това означава, че ако се повиши хронала в 

живите организми и неживите обекти се 

ускоряват всички процеси. Ако се намали 

хронала всички процеси се забавят. Това 

показва, че продължителността на живота 

може да бъде регулирана. При новородените 

процесите са много бързи, в резултат на което 

времето тече много бавно, а при старците 

процесите са бавни и времето тече бързо. 

Известно е, че при пеленачетата потребността 

от храна на кг маса, е 2-2,5 пъти повече от 

колкото при възрастните, а потреблението на 

кислород е 2 пъти повече. 

Най-забележителното свойство на 

хрононите е способността им да носят в себе 

си разнообразна информация за всяко тяло, 

което ги излъчва. Тази информация не изчезва, 

а се запазва вечно под формата на хронсфера 

около Земята, която се нарича Акашиеви 

записи. Хроналното поле се използва във 

физикалната радиестезия за получаване на 

различна информация за хора и предмети. 

Опитите показват, че организма може не само 

да забавя процесите, но и да ускорява темпа на 

всички процеси, например в стресови 

състояния. 

Интересно е, че учените в своите трудове 

използват светлината на различни места и в 

различни уравнения. Светлината както 

времето се различава в ефира, етера и 

материята. Ограничеността на настоящата 

работа не ни позволява да изброяваме 

различните видове свелина, но трябва да се 

знае, че те се движат с различни скорости от 

10
67

 до 3.10
5
 в различните ефири и етери, а в 

Мирозданието скоростите могат да бъдат и 

много по-малки. 

Да разгледаме сега една друга загадка 

свързана с червеното изместване, за което 

учените твърдят, че е доплеров ефект, а това 

значи, че Вселената се разширява с огромни 

скорости. Изчисляването на скоростта на 

втичане на ефира в Слънцето по стойността на 

червеното изместване на неговия спектър дава 

същите 450 km/s на втичане на ефира в него. 

Оказва се, че учените засичат и синьо 

изместване на няколко десетки космически 

тела. 

Какво значи всичко това? В едни места 

Вселената се разширява, а в други се свива. 

Разглеждайки въпроса за нашето Слънце се 

оказва, че има червен спектър на излъчване. 

Може ли да твърдим, че Слънцето се 

отдалечава от нас? По всяка вероятност 

причината трябва да се търси на друго място. 

И действително този процес зависи от масата и 

енергетиката на съответната звезда. Свързано е 

с втичането на ефира в тялото. Авторите 

доказаха [1], че съществуват различни видове 

светлинни ефири, в които се образуват 

различни цветове. В зависимост от 

енергетиката на тялото се образува един или 

друг вид ефир, в резултат на което се получава 

червено или синьо излъчване в спектъра на 

тялото. 

В съвременната космология се описват 

множество различни Вселени, в това число и 

куриозни като например теорията на П. 

Дейвис, който утвърждава, че нашата Вселена 

е „окаменяло пространство – време“. До 
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настоящия момент няма теория, на която може 

да се вярва, тъй като учените на са наясно с 

елементите на Вселената и Слънчевата 

система, а освен това в много случаи си 

противоречат. За да внесем яснота по 

проблема да разгледаме нещата под малко по 

друг ъгъл. Седем Слънчеви системи образуват 

един Космос. седем Космоса образуват една 

Вселена, седем Вселени образуват една 

Галактика, седем Галактики образуват един 

Свят, седем Свята образуват една Бисфера и 

т.н. … до Абсолюта. Замислете се над това, 

което току що прочетохте. Оказва се, че ние 

още не сме наясно какво става във Слънчевата 

система. Не сме наясно с процесите, които се 

извършват в нея, а се опитваме да определим 

какво става във Вселените. 

Да предположим, че планетите не се въртят 

около Слънцето. Да наистина е така те се 

движат заедно с ефира на Слънцето, заедно с 

неговата атмосфера. Практически те се въртят 

заедно със Слънцето и се намират в 

определени места на Слънчевата система. 

По горе в работата на базата на направените 

експерименти от определени учени доказахме, 

че ефира се втича в Земята. Това е така, защото 

ефира е плътен в околната среда и се втича в 

тяло с по-малка плътност примерно Земята, 

със скорост 8 km/s. 

Например когато отворим отвора на ваната 

за изпускане на водата в нея водата в стока 

започва да се завихря при изтичането и. 

Същото нещо се получава и с ефира. Той 

започва да се върти при влизането в Земята и й 

предава въртеливото движение. Същото нещо 

се получава при всички материални обекти. 

Всяко тяло издигнато над Земята се 

притиска от втичащия ефир към нея. Ето ви 

гравитацията. Няма гравитация, а има 

притискане на телата към Земята. Как ще 

обясните, че на Земята има две места, където 

колите по нагорнището се движат сами без 

запален двигател, ако действително има 

гравитация. С ефира това се обяснява, че от 

едно място влиза, а от някои места той излиза. 

Например експериментите с въртящите се тела 

под тях се формира зона, в която поставените 

тела олекват с 15-20% без да променят масата 

си. Това може да се обясни само с това, че 

въртящото се тяло увлича част от ефира, в 

резултат на което се образува тази зона.  

Майкъл Фарадей е този, който открива 

електромагнитната индукция и я обяснява от 

гледна точка на механиката. Тя се заражда 

благодарение на индукционните частици в 

материалния ефир, но това вече е материална 

електромагнитна индукция. За да имаме 

електричество, магнетизъм или заряд имаме 

материя. Индукцията обаче, идва от ефира, 

което показва връзката и с материята, която е 

вътре в нас. Електромагнитната индукция е 

във взаимодействие с идеалните 

информационни, мисловни и вибрационни 

ефири. Тези ефири са в основата в 

образуването на материалната индукция и 

благодарение на тях тя преминава през 

натуралния ефир и в материята имаме 

електромагнитна индукция, която е в основата 

на всички матерални неща на всичко 

материално. Електромагнитните индукционни 

частици са футоните. Това са първите най-

фини още не образували материя неутрални 

частици. Т.е. те са в неутралния ефир между 

натуралния и материалния ефир и етер, където 

се получава електромагнитната индукционна 

частица, пораждаща материалната 

електромагнитна индукция. 

Електрическите и магнитните полета са 

материални, но поляризацията на 

диелектриците се заражда в натуралните 

ефири и етери, но не е реализирана 

материално. Те нямат полюси, но имат 

зародиши там. Явлението парамгнетизъм също 

е породено от неутралните силови линии 

образувани след материалния етер и преди 

материалния ефир. Силовите линии се 

образуват в етера. Ефирът и етерът са свързани 

един с друг, което означава, че магнитните или 

електрически силови линии, които определят 

магнетизма са материалните ефири, а 

електричеството материалните етери. 

Максуел само на основанието, че 

електромагнитното излъчване и светлината се 

движат с една и съща скорост е направил 

извода, че светлината е електромагнитно 

излъчване с висока честота, което е грешка. 

Първо светлината няма нищо общо с 

електромагнетизма и се излъчва благодарение 

на трансформацията на ефирите и етерите на 

материални ниво. Те не са нито електрически, 

нито магнитни. Получаването на материалната 

светлина е както отделяне на енергия при 

трансформация и сблъсък в дадени химични и 

физични реакции. В единия случай се отделя 

енергия, а в другия се излъчва светлина в 

зависимост от това, кое се получава накрая, 

т.е. в резултат на реакцията се получава 

излъчване на светлината. 
 

III. ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
1. В настоящата работа е доказано, кога 

науката загубват ефира и етера и защо става 

това. 
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2. На границата на 20 – 21 век под напора 

на различните експерименти и техните 

резултати заставят учените отново да се 

обърнат към ефира. Експериментите на Р. В. 

Паунд и експедицията на Единктон показа, че 

в космическите тела влиза някаква среда с 

определена скорост, а експедицията на А. 

Майкелсон показва, че хоризонталната скорост 

на тази среда е равна на нула. 

3. От гледна точка на ефира е обосновано 

какво представляват пространството и 

времето. Регулирайки хронала на времето 

може да се увеличи продължителността на 

живота на живите организми. 

4. Показано е, че учените не разбират 

същността на светлината и, че съществуват 

различни светлини в ефира, етера и материята. 

5. Показано е, че червеното и синьо 

изместване в спектъра на космическите тела е 

заради тяхната маса и енергетика, които 

влияят на ефира и получаваните различни 

ефир имат различни цветове. 

6. Обосновано е, че въртеливото движение 

на космическите тела се получава от въртенето 

на ефира при втичането му в тях. Показано е, 

че планетите в Слънчевата система не се 

въртят около Слънцето, а се въртят заедно с 

неговия ефир и атмосфера. 

7. Доказано е, че няма гравитация, а при 

втичането на ефира в Земята той притиска 

предметите към повърхността и. 

8. М. Фарадей открива електромагнитната 

индукция, но я обяснява от гледна точка на 

механиката. В настоящата работа е обяснена 

индукцията от гледна точка на ефира и етера.  

9. В работата е показано, че светлината 

няма нищо общо с електромагнетизма, 

магнетизма и електричеството. Тя се образува 

в ефира, етера и материята. 
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Резюме. В изследването са показни най-общите възможности за взаимоотношения и взаимодействия 

между най простата система от  два елемента.  Показани са и етапите  и основние типове 

взаимодействия и процеси между  заинтересованите страни,  като  основният въпросът за 

взаимодействията има за ядро преходните процеси.  Представени са главните компоненти на методика 

за моделиране на интегрирани системи за устойчиво развитие и опазване на околната среда в 

промишлените предприятия . Дефинирани са основни понятия и определенияпри взаимодействието на 

заинтересованите страни  и техните потребности и очаквания. Поставени са акценти ввърху управление 

на ресурсите  на предприятието, което определя своите вътрешни и външни ресурси за постигане на 

своите краткосрочни и дългосрочни цели, в съответствие с неговата стратегия и политика.  

 

Ключови думи: индустрия, техносфера, устойчиво развитие, взаимодействие, функциониране, 

хармонизиране, преходни процеси, устойчив успех 

 

 

Abstract. The study shows the most common possibilities for relationships and interactions between the 

simplest system of two elements. The stages and main types of interactions and processes between the 

stakeholders are also shown, as the main issue of interactions is the core of the transitional processes. The 

main components of a methodology for modeling integrated systems for sustainable development and 

environmental protection in industrial enterprises are presented. Basic concepts and definitions in the 

interaction of stakeholders and their needs and expectations are defined. Emphasis is placed on the 

management of the company's resources, which determines its internal and external resources to achieve its 

short-term and long-term goals, in accordance with its strategy and policy. 

 

Key words: industry, technosphere, sustainable development, interaction, functioning, harmonization, 

transitional processes, sustainable success 

 
I. ВЪВЕДЕНИЕ 

Необходимата производствена среда като 

съчетание на човешките и материалните 

фактори трябва да се формира с приложението 

и използването на подходяща Стратегия и 

политика за Устойчиво развитие. Висшето 

ръководство трябва точно да определи 

стратегията и политиката на предприятието за 

да осигури признание и подкрепа на неговата 

мисия, визия и ценности за всички 

заинтересовани страни. За състоянието на 

производствената среда трябва да се извършва 

постоянен мониторинг с цел извършване на 

анализи и ако е необходимо, да се преразгледа  

стратегията и политиката на предприятието. С 

цел разработване, приемане и поддържане  на 

резултативна стратегия и политика, 

предприятието трябва да поддържа система за 

мониторинг на взаимодействието и 

взаимоотношенията  между заинтересованите 

страни. 

II. ОСНОВЕН  ТЕКСТ 

1. Етапи във взаимоотношенията и основни 

типове взаимодействия на 

заинтересованите страни  
Най-простата възможна система има два 

елемента и среда, пренасяща 

взаимодействието между тях. Най-общите 

възможности за взаимоотношения между тези 

два елемента. Да означим елементите с А и Б, 

наличието и отсъствието на активност – с 1 и 

0, неизбирателното взаимодействие – с тире, а 

избирателното – със стрелка. При това 

положение възможни са следните видове 

отношения между противоположностите или 

двете главни части във всяка система:  

 Елементите А и Б са пасивни: 0-0, 0-0, 

относителен покой 



Година   X    Брой 2/2020      *    Year X    Volume 2/2020    *   Год X   Номер 2/2020 

73 

 Активен е само елементът А: А-0, 1-0, 

активност А; 

 Активен е само елементът Б: 0-Б, 0-1, 

активност Б; 

 4Активни са и двата елемента: А-Б, 1-1, 

обща активност; 

 А въздействува върху Б: А→Б, 1→1, 

активност АБ; 

 Б въздействува върху А: А←Б, 1←1, 

активност БА; 

 Взаимно въздействие А↔Б, 1↔1, 

пълна активност 

Най-важният извод от горното разглеждане 

се състои в това, че при завършеност на даден 

период, етап, ниво и пр. в съществуването и 

развитието на всяка система и всяка двойка 

противоположности има различни видове  

функциониране,изразяващи се в различни 

типове взаимодействия т.е. в своийствата, 

проявите, структурата, функционирането, 

еволюцията и пр., на всяка система и всяка 

двойка противоположности и/или 

разновидности при относителна или пълна 

завършеност трябва да има ясно изразени 

динамика , повтаряемост , цикличност или 

етапност и дори вибрации и трептения с 

различна постоянна или променлива честота, 

амплитуда и други подобни явления и процеси 

със завършеност. Тази завършеност се 

изразява в това, че са изчерпани най-общите 

видове взаимоотношения между 

главнитестрани/ противоположности (части) 

на системата. В други видове отношения и/или 

при незавършеност могат да се проявят и друга 

динамика и други числени пропорции и 

съотношения.[1,3,5] 

Възможната последователност в 

проявяването на тези взаимодействия може да 

се представи на фиг.1 

 

 
Фиг.1 Схема на типовете взаимодействия между 

заинтересованите страни 

 

I. Раждане на системата (относителен 

покой) 

II. Развитие на системата (развитие) 

III. Ускорено развитие (ускорено развитие) 

IV. Зрялост на системата (зрялост)  

V. Ускорен упадък (ускорен упадък) 

VI. Упадък на системата (упадък) 

VII. Край на системата (или латентен вид) 

 

 

Възможно е обаче етапите и видовете 

функциониране да не са свързани еднозначно. 

Възможно е всеки етап в дадения относително 

завършен цикъл да е специфична комбинация 

от определени видове функциониране като, 

например: 

 

 

I.  Раждане (относителен покой): 0-0 

  

II.  Развитие: 1-0, 0-1  

III.  Ускорено развитие: 1-1, 1→1,

 1←1.  

IV. Зрялост: 1↔1   

V. Ускорен упадък: 1→1, 1←1. 1-1 

VI. Упадък: 0-1, 1-0  

VII. Край (латентен вид) 0-0 

 

Горните подреждания са само основа за 

обсъждане. Последният етап например може 

да означава разпадане на системата, 

преминаване към нов цикъл или подчиняване 

на новите главни противоположности, при 

което продължават в някакъв вид нови цикли, 

модифицирани от главните части на системата. 

Първият етап може да се тълкува като 

възникване и оформяне на системата, а може и 

като функциониране на възникналата система 

при ниво на относителен покой. Също така 

един и същи тип функциониране във 

възходящия и спадащия клон на развитието 

има специфика, която е конкретна за всяка 

конкретна система. В теорията и практиката на 

развитието на системите при тяхното 

функциониране и/или взаимодействие между 

главните заинтересовани страни, части, етапи, 

части и други се прилагат модели с работно 

название «криви на ръста»[1.3 ]. 

Сега можем да посочим някои от по-

известните факти, подкрепящи извода за 

фундаменталността за ония страни в 
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развитието на материалните и идеалните 

обекти на науката /теорията и практиката/, 

които са достигнали относителна или пълна 

завършеност (изчерпаемост). Фактите – извън 

тези за историята и изкуството – са 

относително систематизирани, за да се видят 

главните им черти: завършеност, йерархичност 

и неспицифичност (срещат се навсякъде). 

Систематизацията е съвсем първоначална, 

поради което не е прецизна, но това и не е 

необходимо за целите ни. 

 

2.Преходните процеси във 

взаимодействието на заинтересованите 

страни 
Въпросът за взаимодействията има за ядро 

преходните процеси. Непрекъснатото 

изменение на нещата и явленията води до 

постоянно натрупването на количествени и 

качествени изменения и до преминаване от 

етап към етап в развитието, всеки притежаващ 

своя специфика. Това натрупване и самият 

етап представляват сравнително спокоен 

период в развитието на даденото качество, тип 

функциониране и пр. След това се проявява 

законът за преминаване на количествените 

изменения в качествени и със скок се получава 

ново качество, функциониране, етап и т.н. 

Скокът, измерен по време, има различна 

продължителност – зависи от нивото на 

организацията на материята, от областта на 

природата и пр. Това е скок само по 

отношение на предишния дълъг етап – само в 

сравнение с него се извършва много по-бързо, 

по-рязко. Този скок не е мигновенен – появата 

на новото става след преходен процес, процес 

на преминаване от едно установено състояние 

в друго. 

Очевидно преходните процеси са атрибути 

на материалните и нематериалните 

субстанции и движението. Характерното за 

тях е много по-голямото активизиране на 

субстанциите и техните образувания на, много 

по-съкратените интервали от време, много по-

пълното изявяване на свойствата на материята, 

изявяване на скритото, спокойното дотогава. 

Преходните процеси се проявяват и в неживата 

природа, и в биологията, и в социалните 

общества и революции. Тогава се проявяват 

неподозирани сили и възможности. Всичките 

тези черти на преходните процеси особено 

ярко се демонстрират в обектите, изучавани от 

различните науки, главно естествените: 

физика, химия, техника, биология и др. Макар 

че се спираме само накратко върху тях, ще 

отбележим, че атрибутивността на 

предходните процеси, динамичността и много 

по-пълното изявяване на свойствата на 

субстанциите и техните образования през 

време на тези процеси, носят голям 

евристически заряд, останал незабелязан от 

много науки и научни направления. В края на 

краищата светът е едно непрекъснато 

еволюиране – движение, изменение, преходен 

процес. 

Разработката на теория на преходните 

процеси  отдавна е назряла и ще бъде 

плодотворна и евристична за цялата наука, 

особено за философията. Тази теория  е 

особенно важна и приложима относно 

природата на обективно съществуващите 

опасности за несбъдването на очакваните 

позитивни резултати  и ефекти .При тяхното 

разглеждане в бъдеще, може да се се 

ръководим от енергоентропийната концепция, 

която свързва възникването им не само с 

неудовлетворени жизнено важни човешки 

потребности, но и с проявата на нежелани 

неравновесни състояния. Същата представа се 

доказва от ежедневната практика и  и не 

противоречи на тенденцията към произволно 

увеличение на ентропията в системата по 

отношение на нейната термодинамична 

(според Р.Клазиус), статистическа (Л. 

Болцман), и информационна (К. Шенон) 

интерпретация. Все пак всеки опит да се 

противодейства на хаоса и деградацията на 

отношенията в системата водят до повишаване 

на разликите на съответните потенциали, 

което пък може да породи възможност за 

изравняването им във вид на нежелателно 

освобождаване на натрупани в определени 

места запаси от енергия, вредни вещества или 

конфиденциална информация.[1.4] 

Енергоентропийната концепция позволява 

поделянето на всички обективно 

съществуващи рискове в зависимост от техния 

произход (т.е. неопределеността на потоците 

движеща се материя по отношение на някого 

или нещо) на три типа: 1) техногенно-

производствени – свързани с възможността от 

нежелано изхвърляне на енергия, натрупана в 

иградените от човека технологични обекти; 2) 

природно-екологични – предизвикани от 

нарушаването на естествения цикъл на 

движение на веществата, включително и 

поради причини от разнообразни природни 

катаклизми; 3) антропогенно-социални – 

обусловени от изопачаването и (или) 

умишленото скриване на информация. Под 

риск тук се има предвид степента на опасност, 

показваща и на размера и на възможността за 

причиняване на някаква вреда. 
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Говорейки за условията за осигуряване на 

безопасност в техносферата – като цяло 

обстоятелствата при нейното разглеждане е 

целесъобразно да бъдат сведени до три типа 

ситуации: а) хипотетична – когато 

източниците на съответния риск липсват като 

такива; б) най-обща – описвана с 

възможността за тяхното успешно 

предотвратяване от страна на потърпевшия 

(обекта на причинената вреда); в) частна – при 

временно неагресивен източник или 

гарантирана устойчивост на потенциалната 

жертва към нейното въздействие. При това и 

трите ситуации е необходимо да се отнесат 

към ситема, която включва най-малко два 

елемента, единият от които е източника на 

опасност, а другият – потенциалната 

жертва.[4] 

 

3. Особености на заинтересованите страни в 

промишлените предприятия 

 

Основни понятия и определения 
Към заинтересованите страни се отнасят 

физическите и юридическите лица, създаващи 

добавена стойност за своите предприятия и за 

предприятията намиращи се под тяхното 

влияние. Удовлетворяването на потребностите 

и очакванията на заинтересованите страни 

води до достигане на Устойчив успех  за 

разглежданата организация. Голяма част от 

предприятията дават следните описания на 

своите заинтересовани страни: потребители, 

собственици / акционери, доставчици и 

партньори, собствени работници, като състава 

на тези групи може да бъде различен във 

времето и в зависимост от вида на 

предприятието, отрасъла, региона и държавата. 

Освен това, потребностите и очакванията на 

отделните заинтересовани страни се отличават 

една от друга, могат да противостоят на 

потребностите и очакванията на други 

заинтересовани страни или могат да бъдат 

бързо изменящи се. Средствата, с които се 

изразяват и удовлетворяват потребностите и 

очакванията, могат да приемат най-различни 

форми, включващи: сътрудничество, 

взаимодействие, преговори, аутсорсинг или 

прекъсване на някаква дейност. Потребностите 

и очакванията се оценяват количествено чрез 

индикатори, следващи компонентите  на УР 

(икономика, екология и социални 

дейности).[1,5,6 ] 

 

Управление на ресурсите 

Предприятието определя своите вътрешни 

и външни ресурси за постигане на своите 

краткосрочни и дългосрочни цели, в 

съответствие с неговата стратегия и политика. 

За осигуряване на резултативно и ефективно 

използване на ресурсите (оборудване, 

съоръжения, материали, енергия, знания, 

финанси и персонал) трябва да се 

осъществяват процеси за придобиване, 

разполагане, мониторинг, оценяване, 

оптимизация, поддържане в необходимото 

състояние на работоспособност и 

използваемост. За осигуряване на тези ресурси 

предприятието определя и оценява рисковете 

за възможното отсъствие или промяна на 

необходимите ресурси и постоянно да 

провежда мониторинг на текущото използване 

на ресурсите с цел възможности за 

оптимизация при използването. Същевременно 

трябва да се търсят нови ресурси и да се 

оптимизира технологията и оптимизацията на 

производство. Предприятието аналогично 

анализира наличието и качеството на 

ресурсите, съставя план за действие и приема 

необходимите мерки за тяхното 

осъществяване.[1,3 ] 

 

Управление на производствената 

(работната) среда 

Предприятието трябва да създава и 

осигурява подходящата производствена среда, 

необходима за постигане на неговия УУ и 

конкурентно способност на неговата 

продукция чрез принципите на УР на 

производствените системи. Необходимата 

производствена среда като съчетание на 

човешките и материалните фактори трябва да 

се формира с приложението и използването на: 

- творчески методи за работа за 

въвличане на всички страни с цел реализация 

на човешкия потенциал на работещите в 

предприятието; 

- правила и инструкции по техника на 

безопасност и здравословни и безопасни 

условия на труд; 

- ергономия; 

- психологични фактори, включващи 

работното натоварване и стресовата 

обстановка; 

- разположение на работните места; 

- удобства за всички работещи в 

предприятието; 

- максимизиране на ефективността и 

минимизиране на разходите; 

- температура, влажност, осветеност, 

хигиена, чистота, ниво на шума и вибрациите, 

замърсяване и други. 

Производствената среда трябва да 

стимулира производителността на труда, 
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творческия подход и доброто самочувствие на 

хората, работещи или посещаващи 

предприятието. В същото време трябва да се 

осигурява съответствие на производствената 

среда с действащото законодателство и 

нормативна база и приложението на 

съответстващите стандарти.[1,6] 

 

III. ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Изводи, предложени и препоръки  за 

формиране на стратегия и политика за 

постигане на УР  и УУ чрез хармонизиране 

на взаимодействията  между  

заинтересованите страни 

Висшето ръководство трябва точно да 

определи стратегията и политиката на 

предприятието за да осигури признание и 

подкрепа на неговата мисия, визия и ценности 

за всички заинтересовани страни. За 

състоянието на производствената среда трябва 

да се извършва постоянен мониторинг с цел 

извършване на анализи и ако е необходимо 

преразглеждане на стратегията и политиката 

на предприятието. С цел разработване, 

приемане и поддържане  на резултативна 

стратегия и политика, предприятието трябва да 

поддържа следните процеси: 

- непрекъснат мониторинг и периодичен 

анализ на работната среда, включваща 

потребностите и очакванията на нейните 

потребители и други заинтересовани страни, 

конкурентната ситуация, новите технологии, 

опазване на околната среда, политическите 

изменения, икономическите прогнози и 

социологичните фактори; 

- оценка на възможностите на 

съществуващите процеси и налични суровини; 

- определяне на бъдещи потребности от 

ресурси и технологии; 

- актуализация на своята стратегия и 

политика; 

- определяне на показателите и 

индикаторите на извършваните процеси и 

действия за удовлетворяване на потребностите 

и очакванията на всички заинтересовани 

страни. [8] 
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